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Prélogo

Desde que escribi mi primer libro, a fines del afio 1999, hasta la actualidad, la situacion
general del mercado tecnolégico ha cambiado notablemente. Dentro de ese contexto
de permanentes cambios, la aceptacion que ha tenido el sistema operativo GNU/Linux
en Latinoamérica es realmente asombrosa, ya que muchas empresas, escuelas y orga-
nismos gubernamentales han comenzado a implementarlo de forma exitosa.

En estos afios, mrvida también ha cambiado notoriamente. He tenido la oportunidad
de ensenar el uso del sistema operativo a centenares de personas, de viajar por dife-
rentes regiones dando charlas y conferencias sobre los mas diversos temas, de parti-
cipar en reuniones junto a altos funcionarios de grandes empresas interesadas en im-
plementarlo, y he tenido la oportunidad de dirigir la primera revista de GNU/Linux en
la Argentina: Linux USERS.

Todas esas experiencias dejaron algo en mi, y puedo asegurarles que he vivido en piel
propia el crecimiento que ha desarrollado el sistema operativo por estos rincones.
Crecimiento que parece sequir evolucionando dia a dia. 7’

Realmente no sé si GNU/Linux es el sistema operativo del futuro. Creo que nunca lo
sabré, y creo también que nadie tiene las razones necesarias y suficientes para sa-
berlo. De todas formas, hoy por hoy, GNU/Linux es el mejor sistema operativo para
la plataforma PC.

Este libro significé un gran proyecto para mi. El nombre ya me obligd, desde un co-
mienzo, a cubrir detalladamente los temas mas importantes relacionados con el siste-
ma operativo. Aqui encontraran una recopilacion de los temas tratados en tres de mis
cuatro libros anteriores (Linux Avanzado, Linux Féacil y Sitios web bajo Linux), asi co-
mo una seleccion de mis mejores articulos para las revistas y los diferentes sitios de In-
ternet en los que he participado.

Creo que el nombre del libro hace honor a su contenido, y viceversa.

He tratado de abarcar el mas amplio espectro de temas, desde descripciones de los di-
ferentes directorios en el sistema de archivos, hasta la instalacion de un firewall, pa-
sando por clusters, servidores web, programaciéon e interconexién con otros sistemas
operativos.

Para la seleccidon de temas, me basé en mis afios de experiencia al frente de cursos de
capacitacion y de las centenas de e-mails que recibo mensualmente con consultas y
sugerencias. Siempre he intentado estar cerca del usuario y enterarme de cuales son
sus necesidades. Por eso, la idea del libro es tratar de servir como referencia basica de
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todo usuario de GNU/Linux, desde el mas novicio, que desea dar sus primeros pasos
en la materia, hasta el mas experimentado.

Algunos quiza se pregunten por qué hay tan poco espacio dedicado a las aplicacio-
nes graficas, multimediales y al entorno grafico en general, Los que me conocen sa-
ben que tengo una filosofia muy particular para impartir conceptos: “Si se compren-
de el funcionamiento de un procedimiento en el modo texto, entonces el modo gra-
fico sera mucho mas facil de aprender”.

Esta filosofia la vengo aplicando desde mi primer libro, y ha pasado por todos mis cur-
s0s y seminarios, y mis lectores y alumnos (a la larga) terminan siempre agradecidos.

Ademas, recordemos el nombre del libro. En La Biblia original no se habla de autos
ni motores, por ejemplo. En cambio, se hace mencion del concepto de transporte y |a
necesidad de herramientas que ayuden al hombre. En este libro, ia idea es exacta-
mente la misma: aqui encontraran los temas mas profundos del sistema operativo, y
generalmente estos temas son gestionados desde el entorno textual, intercalados con
conceptos filoséficos acerca del desarrollo y la distribucion de éste.
v

S6lo me queda agradecerles la atencidon que me han prestado durante todos estos
anos y desearles el mayor de |os éxitos en su camino junto al sistema operativo GNW/
Linux. Disfruten de esta Biblia. La Revolucién ya esta aqui.

Héctor Facundo Arena
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El libro de un vistazo

El libro de un vistazo

A continuacion presentamos un resumen orientador del contenido del libro, que les
permitira conocer rapidamente Jos temas tratados en cada uno de los capitulos.

Como se puede apreciar, la obra contemptla los mas diversos temas, desde los conceptos
basicos, para quienes no tienen experiencia y desean dar sus primeros pasos con el sis-
tema operativo, hasta los temas mas avanzados, para quienes si tienen experiencia en
la materia pero quieren encontrar conceptos que les sean de utilidad, y técnicas para

solucionar diferentes tipos de problemas.

CAPITULO 1

Génesis
Este capitulo, basicamente teorico, tiene
como objetivo principal aclarar todos los
conceptos introductorios y hasta filoséfi-
cos que giran alrededor de la expresion
GNU/Linux.

Primeros pasos
Con la ayuda de este capitulo, daremos
nuestros primeros pasos en el uso de GNU/
Linux; por ejemplo, analizaremos los me-
todos utilizados para registrarse, trabajar
y apagar el sistema.

Trabajando en el modo texto
En este capitulo aprenderan los concep-
tos basicos para manejar un sistema GNU/
Linux desde el entorno textual. Olvidense
del mouse por un rato y ja teclear!

"~ CAPITULO 4

La programacion en
el lenguaje Bash
El intérprete de comandos Bash incluye
un lenguaje de programacion de scripts
muy poderoso. Analizaremos su uso en
este capitulo.

La programacion en
lenguaje Perl
Perl es uno de los lenguajes mas famosos
de estos tiempos. Su facilidad de uso y su
velocidad de procesamiento lo convier-
ten en el mas apto para el desarrollo de
aplicaciones CGl para ia Web.

CAPITULO 6

El modo grafico
En este capitulo vamos a dejar de teclear
un poco para internarnos en el mundo
grafico de GNU/Linux, y trabajar funda-
mentalmente con la configuracion de en-
tornos de trabajo.

| capitwo7 |
GNU/Linux en red

Antes de comenzar a ver los diferentes

servicios de red, vamos a configurar nues-

tros sistemas. Luego haremos uso de al-

gunos servicios del protocolo TCPAP.

CAPITULO 8

Login remoto
Comenzaremos esta serie de capitulos
dedicados a los entornos de redes ha-
blando de un servicio sumamente util: el
login remoto.
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CAPITULO 9

Instalar un servidor web
Apache es uno de los servidores web mas
populares para internet. En este capituio,
aprenderemos a instalarlo y a configurarlo.

CAPITULO 10

El servicio NFS
Mediante el servicio de compartimiento
de archivos NFS (Network File System) po-
dremos transferir archivos a través de una
red de manera rapida y transparente.

Interconexion en red con
Windows™
En este capitulo analizaremos el sistema
Samba, el cual nos permite compartir ar-
chivos entre sistemas Windows y GNU/LI-
nux de manera totalmente transparente
para el usuario.

CAPITULO 12
Firewalls y proxies
El sistema IPTables incluido en la serie 2.4
del kernel Linux nos permite definir fire-
walls y proxies de forma sumamente
practica.

CAPITULO 13
El sistema VNC
Anteriormente hablamos de acceso re-
moto a través de terminales textuales, En
este capitulo nos referiremos al control
remoto de interfaces graficas.

CAPITULO 14

Clusters Beowulf
Aqui analizaremos el método que per-
mite que muchas computadoras de po-
ca potencia trabajen en conjunto para
formar entre ellas un supersistema de
computo.

Documentacién oficial

En el apéndice A se incluyela conocida
GNU Public License (GPL), version 2 (de
junio de 1991), que cubre la mayor parte
del software de |a Free Software Founda-
tion, y muchos mas programas.

Ademas, el apéndice B presenta otro do-
cumento oficial de la comunidad, deno-
minado “Abogacia por Linux”, en el cual
se describe como defepder el sistema
operativo frente a las objeciones que se
le hacen desde diferentes ambitos, fun-
damentalmente por parte de companias
de software.

SERVICIOS AL LECTOR

Dentro de los servicios se incluye una
guia de sitios web relacionados con la te-
matica, un glosario de términos utiliza-
dos habitualmente por los usuarios de
GNU/Linux, y abundante informacién so-
bre bibliografia recomendada.

En esta seccion se describen, ademas, las
diferentes fuentes de informacién sobre
el sistema operativo, fundamentalmente
aquellas que estan en idioma espafnol.




Informacion complementaria

A lo largo del libro encontraran
estos recuadros con informacion complementaria:
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Introduccion

iBienvenidos! Esta es la primera palabra que se merece toda persona que se interesa en
aprender sobre el sistema operativo GNU/Linux. En el mundo de GNU/Linux, encontraran
muchos conceptos interesantes, cosas complicadas, cosas divertidas {otras aburridas); pero,
sobre todo, hallaran algo nuevo que es totalmente diferente de lo que venian usando.
Ahora bien, ;no serad un problema el hecho de que este sistema sea tan nuevo?, ;jcostara
demasiado implementar con GNU/Linux las cosas que haciamos en otros sistemas operati-
vos? La respuesta a estas dos preguntas es muy sencilla: no, si sabemos como hacerlas.
GNU/Linux posee conceptos basados en UNIX, el sistema operativo padre de casi to-
dos los sistemas que vemos hoy. Por lo tanto, si ya sabian montar una red en Win-
dows NT o programar en lenguaje C bajo DOS, la cosa no sera tan distinta.

La diferencia con los demas sistemas operativos radica en la filosofia de desarrolio y
distribucion de este producto del trabajo de miles de personas de todo el mundo.
Por lo tanto, no se asusten ni se preocupen. Con un poco de paciencia -y la ayuda del
libro que en este momento tienen en sus manos—- lograran convertirse en experimen-
tados usuarios del sistema operativo GNU/Linux en muy poco tiempo.

A quién y cédmo

Este libro esta dirigido a todo aquel que quiera relacionarse (o ya tenga relacién) con
el sistema operativo GNU/Linux. Se tratan los mas diversos temas, de forma que quien
no conoce absolutamente nada acerca de este sistema operativo puede comenzar a
dar sus primeros pasos con él, y quien ya tiene experiencia puede encontrar concep-
tos utiles y formas de desarrollar soluciones a los diferentes problemas que se presen-
tan en los sistemas informaticos.

Tal como La Biblia original, este libro puede ser leido de varias formas. Si ustedes no
conocen absolutamente nada de GNU/Linux y quieren comenzar a dar sus primeros
pasos, entonces lo mas recomendable sera comenzar por el primer capitulo, y leerlos
todos, uno por uno, hasta llegar al Capitulo 4. A partir de alli, se tratan algunos con-
ceptos avanzados que suponen cierta experiencia por parte del lector. Por esto, una
vez que lleguen a este capitulo, dejen descansar el libro unos dias (una semana o dos)
y dediquen ese tiempo a obtener experiencia haciendo uso de todos los recursos que
aprendieron en |los capitulos anteriores.

Si son usuarios experimentados, entonces lo mejor sera que vayan directamente a lo
que necesitan. Los primeros capitulos son introductorios y sirven para explicar la ins-
talacion y el uso basico del sistema operativo. A partir del Capitulo 3 encontraran to-
da la informacién necesaria para manejar el sistema operativo a fondo, principal-
mente desde el modo texto. En los Ultimos capituios hallaran informacién para usua-
rios avanzados, asi como direcciones para obtener mas recursos en Internet.

16
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;Qué es el Software Libre?

El Software Libre (n6tense las mayusculas) es un concepto que no es nuevo. La idea
principal detras de estas palabras es la libertad de compartir la informacién. Actual-
mente, existen varias modalidades de desarrollo y distribucién de software, que son:

e Software propietario: estos programas y aplicaciones suelen estar desarrollados por
empresas que licencian el cédigo fuente del programa y no permiten su redistribu-
cion. Cuando una persona adquiere un sistema propietario, generalmente sélo ob-
tiene una version precompilada de ese coédigo fuente, con permiso para ser usada
en “n” cantidad de computadoras. Si se lo quiere utilizar en un nUmero mayor de
computadoras, se debe pagar por cada licencia un precio fijado por la empresa.
Ademas, al no obtener el cédigo fuente, el usuario esta imposibilitado de modificar
el programa o ver cdmo funciona internamente. De mas esta decir que es ilegal co-
piar un programa de este tipo a un amigo o a un familiar.

e Shareware: ésta es una modalidad de desarrollo y distribucién que tuvo mucho éxi-
to a finales de los ‘80 y en los '90. La idea detras del shareware es la de “probar an-
tes de comprar”. Generalmente, estos programas no dejan de ser propietarios, pe-
ro se distribuye una version reducida (o con limite de uso temporal) por los BBS y
CDs de revistas para que la gente pueda probarlos. Si le gusta, puede pagar un pre-
cio por la versién completa, la cual tampoco incluye el cédigo fuente (generalmen-
te). La version shareware es de libre distribucion, la version completa, no.
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™
Association of Association of Shareware Professionals
Shareware The World's #1 Trade Organization for Independent Software Developers and
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[ aspHome | asp Download site | consumersice | PAD Site ASP Members Site | Join the ASP
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Join the
ASP Today! Welcome to the Association of 799 A3P
Shareware Professionals! i ¥

Dovnloails

Join the ASP Since 1987, the ASP has been dedicated to the
advancement of shareware, also known as
try-before-you-buy software, as an alternative to
conventional retail software. Today the ASP is a vibrant

what is the ASP?

who should join?
Benefits

Testimonials organization with hundreds of members around the
Application waorld working together to improve their businesses and

making it easier for computer users to find quality

Free Resources software at reasonable prices.

Spaotlight Article Wigit the official ASP Download Site
Developer Tips for free trial versions of our

Distributor Tips g rmermbers' great software,
Developer FAG Attention Independent Software

Industry Events
S Developers and Vendors

.
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Figura 1. Los desarrolladores de shareware poseen su propia asociacion,
la Asociacion de Profesionales del Shareware (www.asp-shareware.org).
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e Freeware: en conjunto con el shareware, se desarrollé el freeware. Aqui las cosas son
un poco mejores para el usuario final, ya que un programa que es freeware es un pro-
grama que esta completo, y puede ser utilizado y distribuido libremente. El problema
es que estos programas generalmente no tienen la calidad de uno propietario y de
Software Libre. En los programas freeware tampoco se incluye el cédigo fuente, por
lo que éstos sufren también las limitaciones mencionadas en las otras modalidades.

e Software Libre: y, finalmente, llegamos al Software Libre. El punto maximo de li-
bertad tanto para el desarrollador como para el usuario. Para que un programa
sea Software Libre, debe cumplir con cuatro requisitos basicos. El primero de ellos
es que el programa pueda ser utilizado sin ningun tipo de limitacion. El sequndo
requisito es que pueda ser distribuido libremente y copiado a cuantas computa-
doras sea necesario. El tercero es muy sencillo: el programa siempre debe estar
acompafnado del cédigo fuente (o de una carta al usuario en donde se ofrezca un
acceso a él). Este requisito es muy importante, ya que al disponer del cédigo fuen-
te, los usuarios pueden hacerle modificaciones y, asi, adecuarlo mejor a sus nece-
sidades. El ultimo punto, en realidad, no es un requisito: un programa que es Soft-
ware Libre se puede vender. Incluso se puede vender una version modificada de
un programa de Software Libre. Siempre y cuando se respeten los nombres de los
autores originales y los tres puntos anteriores, no hay ninguna restricciéon para ha-
cer algo de dinero con un programa de Software Libre.

a| @Q Q @ Q |% http:/ fawnva gnu.org | [QSear(h l Cgo
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GNU's Not Unix!

The Free Software Foundation (FSF) is the prineipal organizational sponsor of the GNU Project. FSF receives
very little funding from eorporations or grant-maling foundations. We rely on support from individuals like you
who support FSF's mission to preserve, proteet and promote the freedom to use, study, copy, medify, and
redistnibute computer software, and to defend the nghts of Free Software users. Last year, over 67% of our
operating funds came from individual donors. That ongoing support 1s the primary way we can continue our work

Please consider making a donation today

[ Albaman | Catalan | Chinese(Simplified) | Clunese(Traditional) | Croatan | Czech |
Danish | Duteh | English | French | German | Greek | Hunganan | Indonesian | Italian |
Japanese | Korean | Norwegian | Polish | Portuguese | Romanian | Spanish | Swedish |
Turldsh | Viemamese |

Welcome to the GNU Projeet web server, www.gnuorg. The GNU Project was launched in 1984 to develop a
complete Unix-like operating system which is free software: the GNU system. (GNU is a recursive acronym for
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Figura 2. En el sitio oficial del proyecto GNU (www.gnu.org)
encontraran muchisima documentacion relativa al Software Libre.

Ahora bien, como ustedes saben, los programas se rigen por licencias de uso y distri-
bucién. La licencia mas utilizada por el Software Libre es la Licencia Publica General
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(GPL, ver APENDICE A), la cual se encarga de proteger los derechos del autor y de los
usuarios. Cuando se distribuye un programa de Software Libre bajo la GPL, siempre
se incluye un archivo con el texto de la licencia. La Licencia Publica General esta de-
sarrollada y soportada por la Fundacién del Software Libre.

;. Qué es GNU/Linux?

Muchos querran saltear esta seccion alegando que no estarian leyendo este libro si
no supieran lo que es GNU/Linux. En realidad, esta seccién es mas importante de lo
gue parece.

GNU/Linux es el primer sistema operativo basado en UNIX que es 100% Software
Libre. Si bien anteriormente habia otros sistemas operativos de libre distribucién
(como MINIX), éstos no eran totalmente Software Libre, ya que eran regidos por li-
cencias mas restrictivas.

GNU/Linux es un proyecto que ya lleva 20 afios en desarrollo, y lo estarda por muchos
mas, ya que se asienta sobre una base de cientos de programadores de todas partes
del mundo. Muchas veces me preguntan si no es posible que “el que hace Linux un
dia se vuelva rebelde y quiera hacer que su sistema sea propietario”. La respuesta es,
obviamente, negativa. No existe una persona “que hace Linux”. GNU/Linux es un
conjunto de componentes desarrollados por muchas personas que trabajan en mu-
chos proyectos. No es un unico paquete (aunque muchos de ustedes lo hayan insta-
lado como tal). Es practicamente imposible parar un proyecto de estas magnitudes.
Hablando técnicamente, GNU/Linux es un sistema operativo de software libre basado
en UNIX, que cumple las normas POSIX. Su base es un nucleo monolitico llamado Li-
nux (a secas), desarrollado originalmente por Linus B. Torvalds a principios de la dé-
cada de los noventa. Su estructura general es la tipica de cualquier sistema UNIX (nu-
cleo - intérprete de comandos — aplicaciones), aunque actualmente debe de ser el mas
desarrollado de ellos. Cuenta con una interfaz grafica llamada Xfree86 (version libre
del sistema de ventanas Xwindow original del MIT) y con muchas aplicaciones para
realizar las mas diversas tareas, desde procesamiento de textos hasta montaje de ser-
vidores de red, pasando por aplicaciones multimedia y juegos.

LA FREE SOFTWARE FOUNDATION

La FSF (Fundacion del Software Libre) es una funda-
Ay cion sin fines de lucro, que se mantiene con las do-
naciones que hacen los usuarios y empresas de for-
ma directa. Posee su sitio oficial en Internet
(www.gnu.org). Alli, encontraran muchisima docu-
mentacion acerca del sistema operativo GNU/Linux
y todos los proyectos que estan relacionados con él.

NCIG
v-"‘ )
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Historia de GNU/Linux

A principios de la década del ‘80, un cientifico del area de inteligencia artificial del
Instituto de Tecnologia de Massachussets (MIT), lamado Richard Stallman (RMS, para
los amigos), decidié comenzar a desarrollar un sistema operativo libre, ya que en esa
época la Unica opcién que tenian los usuarios de computadoras era adquirir un soft-
ware propietario. El nombre de este sistema es GNU, acronimo de las palabras “jGNU
No es Unix!"”. La idea principal era que el sistema mantuviera un grado de similitud
con el ya conocido UNIX sin compartir una sola linea de cédigo fuente. Idea que, ob-
viamente, fue hecha realidad en algunos afios.

Para finales de los ‘80, el sistema estaba practicamente completo. Disponia de edito-
res de texto, de intérpretes de comandos, de compiladores, de debuggers, etc. S6lo
faltaba un componente: el nucleo (kernel).

Casualmente, en el otro lado del mundo (Finlandia), un estudiante llamado Linus B.
Torvalds desarrollé un nucleo compatible con UNIX, sin saber que iba a formar parte
del sistema operativo mas revolucionario del mundo de la informatica. Asi fue como
aparecio Linux, el nucleo del sistema GNU. Y es asi como hoy tenemos un sistema com-
pleto a nuestra disposicion, el sistema GNU/Linux.

Paralelamente con el desarrollo de este sistema operativo, surgié la Fundacién del
Software Libre, la cual fomenta, entre otras cosas, la utilizacion de herramientas de
Software Libre en las computadoras de todo el mundo.

GNU es uno de los proyectos mas grandes de Software Libre. En él participan miles de
personas de todo el mundo colaborando con el desarrollo de aplicaciones para el siste-
ma, documentacién, mantenimiento del servidor web y muchisimo mas.

Cuando hablamos de Libertad, en el mundo del Software Libre lo hacemos en el
sentido mas filoséfico de la palabra. Hablamos de la libertad de tener un progra-
ma completo (incluido su cédigo fuente), de la libertad de usarlo, copiarlo, modi-
ficarlo, venderlo, de la libertad de compartirlo con los otros. Ese es el espiritu del
sistema GNU/Linux.

El software libre presenta una innumerable cantidad de ventajas para el desarrolla-
dor frente a otros sistemas desarrollados bajo modelos cerrados. La primera y princi-
pal ventaja es que el desarrollador obtendra ayuda de parte de personas que quiza ni
siquiera conoce, gracias a la gran Red de redes.

La segunda ventaja es que su proyecto crecera mucho mas rapido que antes gra-
cias a la cantidad de colaboradores que quieran sumarse a la causa (siempre que
ésta sea buena).

Ahora bien: ;como se mantiene un proyecto basado en la colaboracion? No es muy
dificil. Para mantener el proyecto de desarrollo funcionando se necesitan principal-
mente dos cosas: una buena organizacion y capital. Vayamos por partes.
Recordemos que los proyectos de Software Libre generalmente se basan en la parti-
cipacion de miles de personas de alrededor del mundo que poseen una sola cosa en

USERS 21

Génesis



LA BIBLIA DE LINUX

comun: el espiritu de colaboracion. Después de este nivel, casi no hay estructura jerar-
quica. Este tipo de proyectos posee un lider, que es el encargado de seleccionar el ma-
terial proveniente de las colaboraciones y mantener el proyecto a flote. Para esto, los
lideres deben tener una personalidad muy especial. Deben saber decir “no” cuando al-
go no sirve y deben saber encaminar el proyecto en el rumbo adecuado.

Existen muchas organizaciones con grandes estructuras que comenzaron como pe-
queinos proyectos de Software Libre. Ejemplos de ellas son GNOME, KDE, Samba, etc.
Cuando el proyecto se inicia, la necesidad de invertir capital en él es practicamente
nula. Los proyectos de Software Libre comienzan como un pasatiempo para un de-
sarrollador y, si van por el buen camino, terminan convirtiéndose en proyectos masi-
vos que mueven grandes cantidades de capital.

Pero ;de donde proviene el capital si la gente no pagara por el programa? Esa es la
pregunta que mucha gente se hace sin conocer a fondo el sistema del Software Li-
bre. Como mencionamos al principio, el Software Libre nos da la libertad de com-
prarlo y venderlo. jVender un software es parte de la libertad! Ahora bien, cuando
se vende un producto de Software Libre, no se debe limitar al cliente dandole un bi-
nario ejecutable y un contrato que le impida copiarlo a sus amigos. Si es Software Li-
bre, debe ir provisto del cédigo fuente y se le debe dar la posibilidad al cliente de
copiarlo sin problemas, haciendo uso de alguna de las licencias de software que hoy
disponemos (GPL es una de ellas).

Otra forma de obtener capital para invertir en un proyecto de Software Libre es
distribuyendo el software en un medio fisico y otorgando servicios extra para los
que lo adquieran. Un buen ejemplo de esto son las distribuciones de GNU/Linux
que actualmente existen en el mercado. Si aun no tienen en claro qué es una dis-
tribucion, podemos hacer una analogia con una empresa productora de automovi-
les. Un auto estd compuesto por muchas partes; las empresas automotrices selec-
cionan los mejores componentes y los ensamblan. Entonces, cuando uno compra
un auto, confia en la empresa automotriz que mejor haya ensamblado esos com-
ponentes. Con las distribuciones ocurre exactamente lo mismo: el sistema operati-
vo GNU/Linux esta compuesto por muchos componentes (programas, librerias y do-
cumentacién). Cuando uno compra una distribucién, adquiere un paquete armado
por una empresa que se ha tomado el trabajo de seleccionar los mejores paquetes
para un requerimiento dado.

Retomando, tomemos como ejemplo la distribucién Mandrake, que es una de las mas
famosas en estos tiempos. Mandrake es una distribucién que se vende en varias mo-
dalidades: una versién estandar y una deluxe son las mas conocidas. Ademas, Mandra-
ke es una distribucién que puede ser descargada de Internet sin ningun tipo de limi-
tacion. Entonces, jcual es el beneficio de adquirir alguna de las versiones empaque-
tadas de Mandrake? La respuesta es simple: cuando se adquieren estas distribuciones,
se obtienen los CDs principales de la distribucion, CDs extra con miles de aplicaciones,
manuales impresos y, lo mas importante de todo, el servicio técnico al usuario.

Este ultimo servicio sélo es provisto a los usuarios que adquieran cualquiera de las
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versiones empaquetadas de Mandrake, y representa una ventaja para el usuario final,
ya que, cuando tenga un problema, podra llamar al servicio técnico, y éste intentara
orientarlo en el buen camino para que solucione su problema.

Otra modalidad de conseguir capital para solventar un proyecto de Software Libre
son las inversiones de las grandes empresas. Existen compaiias como IBM, Hewlett-
Packard y Sun Systems que apoyan muy fuertemente los desarrollos de Software Li-
bre realizando inversiones millonarias en los proyectos. Por qué hacen esto? Porque
saben que las herramientas son realmente de buena calidad.

La definicion de Software Libre

(Copyright (C) 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001 Free Software Foundation).
Traduccion: equipo de traductores a espanol de GNU.

Mantenemos esta definicion de Software Libre para mostrar claramente qué debe
cumplir un programa de software concreto para que se lo considere Software Libre.
El “Software Libre” es un asunto de libertad, no de precio. Para entender el concep-
to, debes pensar en “libre” como en “libertad de expresién”, no como en “barra li-
bre” [N. del T.: en inglés, una misma palabra (free) significa tanto libre como gratis,
lo que ha dado lugar a cierta confusién].
“Software Libre” se refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distri-
buir, estudiar, cambiar y mejorar el software. De modo mas preciso, se refiere a cua-
tro libertades de los usuarios del software:
e La libertad de usar el programa, con cualquier propésito (libertad 0).
e La libertad de estudiar cémo funciona el programa, y adaptarlo a tus necesidades
(libertad 1). El acceso al cédigo fuente es una condicién previa para esto.
e La libertad de distribuir copias, con lo que puedes ayudar a tu vecino (libertad 2).
e La libertad de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras a los demas, de mo-
do que toda la comunidad se beneficie (libertad 3). El acceso al cédigo fuente es un
requisito previo para esto.
Un programa es Software Libre si los usuarios tienen todas estas libertades. Asi, pues, debe-
rias tener la libertad de distribuir copias, sea con modificaciones o sin ellas, sea gratis o co-
brando una cantidad por la distribucion, a cualquiera y en cualquier lugar. El hecho de ser
libre de hacer esto significa (entre otras cosas) que no tienes que pedir o pagar permisos.
También deberias tener la libertad de hacer modificaciones y utilizarlas de manera
privada en tu trabajo u ocio, sin siquiera tener que anunciar que dichas modifica-
ciones existen. Si publicas tus cambios, no tienes por qué avisar a nadie en particu-
lar, ni de ninguna manera en particular.
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La libertad para usar un programa significa la libertad para cualquier persona u orga-
nizacion de utilizarlo en cualquier tipo de sistema informatico, para cualquier clase de
trabajo, y sin tener obligacion de comunicarselo al desarrollador o a alguna otra en-
tidad especifica.

La libertad de distribuir copias debe incluir tanto las formas binarias o ejecutables del
programa como su cédigo fuente, sean versiones modificadas o sin modificar (distri-
buir programas de modo ejecutable es necesario para que los sistemas operativos li-
bres sean faciles de instalar). Esta bien si no hay manera de producir un binario o eje-
cutable de un programa concreto (ya que algunos lenguajes no tienen esta capaci-
dad), pero debes tener la libertad de distribuir estos formatos si encontraras o de-
sarrollaras la manera de crearlos.

Para que las libertades de hacer modificaciones y de publicar versiones mejoradas ten-
gan sentido, debes tener acceso al codigo fuente del programa. Por lo tanto, la posibi-
lidad de acceder al cédigo fuente es una condicién necesaria para el Software Libre.
Para que estas libertades sean reales, deben ser irrevocables mientras no hagas nada
incorrecto; si el desarrollador del software tiene el poder de revocar la licencia aun-
que no le hayas dado motivos, el software no es libre.

Son aceptables, sin embargo, ciertos tipos de reglas sobre la manera de distribuir Soft-
ware Libre , mientras no entren en conflicto con las libertades centrales. Por ejemplo,
copyleft (“izquierdo de copia”, expresado muy simplemente) es la regla que implica
que, cuando se redistribuya el programa, no se podran agregar restricciones para de-
negar a otras personas las libertades centrales. Esta regla no entra en conflicto con las
libertades centrales, sino que mas bien las protege.

Asi, pues, quizas hayas pagado para obtener copias de software GNU, o tal vez las
hayas obtenido sin ningun coste. Pero independientemente de cébmo hayas conse-
guido tus copias, siempre tienes la libertad de copiar y modificar el software, e in-
cluso de vender copias.

“Software Libre” no significa “no comercial”. Un programa libre debe estar dispo-
nible para uso comercial, desarrollo comercial y distribucién comercial. El desarrollo
comercial del Software Libre ha dejado de ser inusual; el software comercial libre es
muy importante.

Es aceptable que haya reglas acerca de cdmo empaquetar una version modificada,
siempre que no bloqueen, como consecuencia de ello, tu libertad de publicar ver-
siones modificadas. Reglas como “Si haces disponible el programa de esta manera,

EL NOMBRE DEL SISTEMA

Ahora que saben que el sistema comple-  que siempre tendran oportunidad de ex-
to se llama Proyecto GNU y que Linuxes  plicarle a alguien de dénde proviene
solo el nucleo de éste, ;no les parece  realmente el nombre del sistema.

una injusticia que todo el mundo lo lla-

me simplemente Linux a secas? Lamen-

tablemente, ese concepto erréneo ya es-

ta demasiado asentado en la gente, aun-
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debes hacerlo disponible también de esta otra” pueden ser igualmente aceptables,
bajo la misma condicién. (Observa que una regla asi todavia te deja decidir si publi-
car o no el programa). También es aceptable que la licencia requiera que, si has dis-
tribuido una version modificada y el desarrollador anterior te pide una copia de
ella, debas enviarsela.

En el proyecto GNU, utilizamos “copyleft” para proteger de modo legal estas liberta-
des para todos. Pero el Software Libre sin “copyleft” también existe. Creemos que hay
razones importantes por las que es mejor usar “copyleft”, pero si tus programas son
Software Libre sin ser copyleft, podemos utilizarlos de todos modos.

Visita la pagina Categorias de Software Libre (18.000 caracteres, www.gnu.org/philo-
sophy/categories.es.html) para ver una descripcién de las diferencias que hay entre el
“Software Libre”, el “software con copyleft” (“izquierdo de copia”), y cdbmo otras ca-
tegorias de software se relacionan unas con otras.

A veces, las normas de control de exportacién del Gobierno y las sanciones mercanti-
les pueden restringir tu libertad de distribuir copias de los programas a escala inter-
nacional. Los desarrolladores de software no tienen el poder de eliminar o sobrepa-
sar estas restricciones, pero lo que pueden y deben hacer es rehusar el hecho de im-
ponerlas como condiciones de uso del programa. De esta manera, las restricciones no
afectaran a actividades y gente fuera de las jurisdicciones de estos gobiernos.
Cuando se habla de Software Libre, es mejor evitar términos como “regalar” o “gra-
tis”, porque esas palabras implican que lo importante es el precio, y no la libertad.
Algunos términos comunes tales como “pirateria” conllevan opiniones que espera-
mos no apoyes. Visita la pagina “Palabras y frases confusas que vale la pena evitar”
(www.gnu.org/philosophy/words-to-avoid.es.html), donde encontraras una discu-
sion acerca de estos términos. También tenemos una lista de traducciones de “Soft-
ware Libre” en varios idiomas.

Por ultimo, fijate en que los criterios establecidos en esta definicién de Software Li-
bre requieren que los analicemos cuidadosamente para interpretarlos. Para decidir
si una licencia de software concreta es una licencia de Software Libre, lo juzgamos
basandonos en estos criterios para determinar si tanto su espiritu como su letra en
particular los cumplen. Si una licencia incluye restricciones contrarias a nuestra éti-
ca, la rechazamos, aun cuando no hayamos previsto el problema en estos criterios.
A veces, un requisito de una licencia plantea una situacién que necesita de una re-
flexiéon minuciosa, e incluso conversaciones con un abogado, antes de que podamos

MAS INFORMACION SOBRE RMS

Richard Stallman (RMS) es una persona
muy abierta y siempre dispuesta a res-
ponder las dudas de todos los entu-
siastas de la filosofia del Software Li-
bre. Pueden encontrar su pagina per-
sonal en www.stallman.org.
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decidir si la exigencia es aceptable. Cuando llegamos a una conclusién, a veces ac-
tualizamos estos criterios para que sea mas facil ver por qué ciertas licencias se pue-
den calificar o no como de Software Libre.

Si te interesa saber si una licencia concreta es de Software Libre, mira nuestra lista
de licencias (www.gnu.org/philosophy/license-list.es.html). Si la licencia que te
preocupa no esta en la lista, puedes preguntarnos envidandonos un correo electré-
nico a <licensing@gnu.org>.

¢ Qué es el Open Source?

El Open Source es una organizacién que se encarga de fomentar el uso de sistemas
de codigo abierto, concepto significativamente diferente del de Software Libre. Un
sistema de cddigo abierto no necesariamente tiene que estar regido bajo la Licencia
Puablica General, sino que puede estar regido por alguna de las tantas licencias de la
Iniciativa Open Source (www.opensource.org). Uno de los fundadores de esta inicia-
tiva es Eric Raymond, famoso hacker del mundo de GNU/Linux.

Obviamente, aunque siempre hay discusiones entre los fanaticos del Open Source y
del Free Software, la verdad siempre la tiene el desarrollador, que es quien decide
usar alguna de estas dos modalidades para el desarrollo de su programa, segun cua-
les sean sus requerimientos.

| @0 Q @ Q ‘% http:/ fmniniopenszource.org)

l.| 48 Home [EJBookmarks S The Mozilla Or... S Latest Builds
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open source
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Site Index | Trademarls/Graphics | Search

Open Source Initiative (OSI) is a non-profit corporation dedicated to
managing and promoting the Open Source Definition for the good of
the community, specifically through the OSI Certified Open Souree
Software certification mark and program. You can read about
successful goftware products that have these properties, and about our
certification mark and program, which allow you to be confident that
software really is ' Open Source." We also make copies of approved

*Aug 2002, the Attribution
Assurance License is
approved by the board for
the "approved license" list.

*July 2002, OSI approves
the Academic Free License
as meeting the Open Source
Definition.

*July 2002, The Open
Souree Initiative will hold its
July meeting at the O'Reilly
Open Source Convention.
The public is invited to
attend.

open source licenses here.

The basic idea behind open source is very sunple. When
programmers can read, redistnbute, and modify the source code for a
piece of software, the software evolves. People improve it, people adapt
it, people fix bugs. And this can happen at a speed that, if one 18 used
to the slow pace of conventional software development, seems
astonishing.

We in the open source community have learned that this rapid
evolutionary process produces better software than the traditional
clozed madel in which anlw a wens feuwr nroorammers can aee the

[l = OF [EH @ | Document: Done (13.204 secs) |ﬂE:|£é
Figura 3. Si no les queda bien definida la diferencia entre Software Libre y software
de cddigo abierto, el sitio www.opensource.org puede ser un lugar de ayuda.
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En resumen...

El movimiento del Software Libre es el principal responsable de esta gran revoluciéon
gue significa GNU/Linux. La evolucion en la tecnologia de las comunicaciones (Inter-
net, por ejemplo) ha permitido que millones de personas de todo el mundo unan sus
esfuerzos para trabajar en una causa comun: el desarrollo de toda una plataforma de
Software Libre para cubrir el mas amplio espectro de necesidades. De esta forma, los
usuarios de computadoras de todo el mundo tendran una alternativa libre para ele-
gir, a la hora de solucionar sus problemas mediante la informatica.

GNU/Linux - La solucidon

Seguramente, ustedes habran oido numerosas veces hablar acerca de este sistema
operativo (si, el del pingliino). Y seguramente se habran preguntado cual es la ra-
z6n de su éxito. La puedo resumir en dos palabras: la libertad. GNU/Linux es un sis-
tema operativo desarrollado y distribuido de forma totalmente libre. No hay em-
presas que definan los cursos por seguir en cuanto a su desarrollo; tampoco hay in-
tereses de por medio que eviten la evolucién del sistema operativo: todo es total-
mente transparente, y si cualquier persona tiene dudas acerca de esta transparen-
cia, no tiene mas que navegar por los sitios de los diferentes proyectos que confor-
man GNU/Linux para obtener todo el cédigo fuente y la documentacién de ese pro-
yecto de forma totalmente gratuita.

Todo usuario es libre de elegir el tipo de software que quiere usar para resolver sus
problemas, pero dia a dia podemos ver cémo las herramientas de Software Libre
son las que estan comenzando a acaparar cada vez mas sectores del mercado del
software. ¢ Necesitan ejemplos? Mozilla como navegador web, StarOffice como sui-
te de oficina, Evolution como sistema de correo electrénico y organizador personal,
XMMS como reproductor de archivos MP3, y la lista podria seguir mucho mas. To-
dos esos programas tienen un costo monetario igual a cero y pueden ser descarga-
dos, usados y distribuidos con total libertad.

Actualmente, el pinglino ocupa el segundo puesto en el ranking mundial de los sis-
temas operativos mas utilizados (obviamente, el primer puesto lo ocupa el archico-
nocido sistema propietario de las ventanas). Y aunque muchos pregonen lo contra-
rio, todo parece indicar que se convertira en el sistema operativo estandar de las
computadoras de escritorio en los préoximos afnos. Y esto tiene una causa principal:
la comunicacion. Internet ha sido el principal causante de toda esta revolucién lla-
mada Software Libre. Cuando una empresa cualquiera desarrolla un software pro-
pietario que es util para mucha gente e impone muchas restricciones para su uso y
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su distribuciéon, no pasan semanas hasta que aparece un proyecto de Software Libre
con el objetivo de reemplazarlo y hacer al bien comun. Estas versiones de Software
Libre generalmente se tornan mucho mas funcionales que las versiones desarrolladas
por las empresas. Entonces, los usuarios inteligentes optan por usar esta versién de
Software Libre, y los otros se quedan en el camino, pagando precios mucho mas altos
y obteniendo menos beneficios.

Lo mismo pasa con los gobiernos del mundo: paises como Alemania, Italia y México
ya estan instalando GNU/Linux en sus sistemas informaticos gubernamentales, con lo
que obtienen grandes ahorros de dinero que luego puede ser invertido en otras areas
de igual o mayor importancia.

Ahora bien, si toda esta tecnologia libre esta desarrollada y funciona muy bien, ¢por
qué no es utilizada en los ambitos en los que el costo del software puede perjudicar
notablemente a la economia general? Para ser mas precisos, {por qué no se utiliza
Software Libre en las escuelas, municipios y otros organismos gubernamentales de
nuestro pais? Si hay que recortar gastos, reemplazar el software propietario por Soft-
ware Libre es una excelente idea. Es de conocimiento publico que muchos organismos
estatales y privados estan informatizados y usan menos licencias de las que deberian
tener. Entonces, {qué sale mas barato? ;Pagar todas las licencias que faltan o instalar
Software Libre? La respuesta es obvia.

Quiero aclarar que no estoy en contra de la comercializacién del software propieta-
rio; tampoco estoy en contra de las grandes corporaciones, pero cuando un pais esta
en crisis, lo primero que debe hacer es buscar la forma de beneficiar a su pueblo, a su
economia local. Si se instala Software Libre, el dinero se queda en la economia local,
en lugar de ir a parar a las arcas de grandes corporaciones extranjeras. Cuando se im-
plementa Software Libre, s6lo hay que invertir una minima cantidad de dinero en ser-
vicios (instalacion, mantenimiento, administracién, etc.), que puede ser perfectamen-
te manejado por empresas y profesionales locales. La implementacién de este tipo de
software ayuda a que los gobiernos obtengan la independencia econémica que, en
mayor o menor medida, siempre es necesaria.

Todo cambio es traumatico. Una transicion de este tipo debe implementarse por etapas,
haciendo pruebas piloto para poder tener sobre la mesa todas las situaciones de impedi-
mento que puedan llegar a aparecer, pero al final el resultado siempre es beneficioso.
En estos tiempos en que es necesario reducir gastos y reactivar el mercado tecnolégi-
co local, el Software Libre es la Gnica solucién. Por eso hago un Ilamado a la reflexion
a las autoridades de los diferentes organismos publicos y me pongo a disposicién de
cualquier autoridad que desee obtener mas informacion.
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El proceso de inicio

Como siempre, vamos a comenzar por el principio: analizaremos el proceso de inicio
de un sistema informatico convencional. Téngase en cuenta que los conceptos expli-
cados en esta seccién del libro son sélo aplicables a la arquitectura de computadoras
x86, originatmente de Intel.

Fase 1: Encendido de la computadora

Cuando se enciende la computadora, una serie de tareas se realizan de forma total-
mente automatica. La primera de elias es la carga del BIOS (Basic Input Output System).
Este sistema ofrece un conjunto basico de instrucciones para trabajar con el hardware
a muy bajo nivel. Luego de que se carga el BIOS y se realiza una revision general del
sistema (memoria, dispositivos de almacenamiento, teclado, etc.), la computadora ya
esta lista para cargar un sistema operativo.

Fase 2: El gestor de arranque

La sequnda fase consiste en cargar un gestor de arranque. Este es un programa muy
pequeno que entra en la MBR (Master Boot Record) de un disco rigido, y su funcién
principal es actuar como cargador del nucleo del sistema operativo. Todo sistema ope-
rativo digno de |[lamarse como tal debe utilizar un gestor de arranque (aunque mu-
chas veces esto es totalmente transparente para el usuario).

En GNU/Linux hay dos gestores de arranque muy famosos: el primero de ellos es LILO,
un gestor que dominaba casi todas las distribuciones. LILO es muy facil de configurar
y s sumamente practico si se lo utiliza correctamente. El sequndo es GRUB, un ges-
tor un poco mas avanzado (permite configurar un inicio mucho mas personalizado)
pero que, a la vez, resulta mas complejo de configurar para muchos usuarios. GRUB
comenzod a ganar terreno cuando se descubrio un pequeno bug en LILO que imposi-
bilitaba instalar el cargador en discos rigidos mayores a los 10 GB. Obviamente, este
error fue corregido al poco tiempo.

Ambos gestores de arranque permiten la configuracion de multiples sistemas ope-
rativos, por lo que en una misma computadora podemos tener instalados GNU/
Linux y Windows o cualquier otro sistema operativo {incluso, dos distribuciones de
GNU/Linux). Mas adelante se vera en detalle cdmo configurar el gestor de arran-
que LILO. GRUB es usado en muy pocas distribuciones actualmente, dada la dificul-
tad que presenta para configurarlo y administrarlo. Muchas distribuciones dan la
opcién de elegir entre un gestor y otro en el momento de la instalaciéon. Yo les re-
comiendo usar LiLO.

30
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El proceso de inicio

Fase 3: Carga del nucleo

Lieg6 la hora de cargar el nicleo y comenzar con los preparativos para que el sistema
operativo entre en la etapa “utilizable”. Una vez que LILO (0 GRUB) ha cargado el nG-
cleo Linux, éste comienza a instalar en memoria los controladores necesarios para uti-
lizar los dispositivos mas basicos, como pantalla, teclado, unidades de almacenamien-
to, reloj del sistema, etc. En esta etapa, se dice que el sistema esta en “modo ntcleo”.
Los mas experimentados entenderan que este modo es el “estado real” de la compu-
tadora, en el que todos los programas y controladores ain pueden acceder al hard-
ware sin ningun tipo de restriccion.

Ademas, en esta etapa también se cargan los madulos del sistema. Los modulos son
los controladores de dispositivos especificos como placas de sonido y placas de red. Es-
tos modulos deben ser configurados por el usuario (no se preocupen, cuando se ins-
tala una distribucion, el sistema de instalacion detecta la mayor parte de los disposi-
tivos y decide qué moédulos instalar).

Una vez que la carga de los médulos termina, el sistema entra en modo protegido
(en GNU/Linux se llama “modo usuario” o user mode). En este modo, los progra-
mas no pueden acceder directamente al hardware de! sistema, sino que tienen que
hacerlo a través de funciones especiales de programacion (llamadas al sistema,
etc.) provistas por el nucleo.

- Figura 1. Algunas distribuciones (Mandrake, por ejemplo) presentan la informacién del
proceso de inicio en forma grafica; otras {como Slackware) sélo lo hacen en modo texto.
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Fase 4: Programas de usuario

El sistema ya esta listo para comenzar a car-
gar en memoria los programas del usuario. El
primer programa se llama gestor de sesio-
nes. Este, basicamente, nos permite registrar-
nos en el sistema con un nombre de usuario
y una contrasefia. Recordemos que GNU/LI-
nux es un sistema operativo multiusuario,
por lo que muchas personas pueden emplear
una misma computadora, cada una con su
perfil propio. Por ahora sélo diremos que el
i it i ot S =¥l  gestor de sesiones se ejecuta automatica-
Figura 2. KDM es uno de los tantos mente y es el primer programa con el que el

gestores de sesiones para el modo usuario deberd interactuar, ingresando su
grafico de GNUILinux. nombre de usuario y su contrasefia.

Existe un usuario liamado root (raiz), que es el que actua como administrador de la
computadora. Su funcidon es mantener el orden, y posee privilegios que ie permiten
manejar cualquier archivo o recurso de la computadora, aun cuando éste sea propie-
dad de otro usuario. El usuario root existe en todas las instalaciones de GNU/Linux, y
su clave de acceso es definida en el momento de la instalacion de la distribucion.

El sistema de archivos

Existen muchas definiciones acerca de lo que es un sistema de archivos; nosotros, pa-
ra simplificar, diremos que se trata de la forma en que el sistema operativo estructu-
ra los datos en la unidad de almacenamiento.

En GNU/Linux, los datos se ordenan en archivos y directorios (como en tantos otros siste-
mas operativos). La diferencia especial radica en que (generalmente) los programas no
son almacenados cada uno en su propio directorio, sino que sus diferentes componentes

LOS NUEVOS SISTEMAS

actualidad;




- g i

g g

VoW e

— T e

L

¥ P —

L

SAd SN

El sistema de archivos

estan dispersos por todo el sistema de archivos, Asi, contamos con un directorio especifi-
co para todos los ejecutables, otro para la documentacién, otro para las librerias, etc. La
siguiente tabla les ayudara a reconocer la inmensa cantidad de directorios que compo-
nen el &rbol de GNU/Linux.

desde aqui “cuelgan” todos los demas directorios dei sistema.

/bin En este directorio se almacenan archivos binarios ejecutables.
Generalmente, encontraremos los archivos correspondientes a los
comandos basicos del sistema.

/boot En este directorio se almacena el nucleo Linux, asi como

/dev Este es un directorio muy especial, Los archivos que estan aqui dentro
representan los diferentes dispositivos del sistema,
Mas adelante trataremos este tema en detalle.

Jetc Aqui se almacenan todos los archivos de configuraciéon de GNU/Linux y de
fos demas programas de usuario.

/home Este directorio contiene los subdirectorios personales de los usuarios
del sistema. Cada usuario posee su propio directorio, en 9_.! que puede
almacenar archivos personales, tales como documentos, programas
y archivos de contiguracion. '

/lib En este directorio se almacenan las librerias de programacién basicas
/mnt Este directorio contiene subdirectorios que actuan como puntos de
montaje. Desde aqui podemos acceder al contenido de otras particiones
o unidades.
froot Este es el directorio personal del usuarioroot. |
/sbin Aqui se encuentran los archivos binarios ejecutables correspondientes a los

comandos de administracion del sistema.

/proc Este directorio almacena archivos que contienen informacion sobre el
sistema (CPU, memoria, dispositivos PCl, Plug’'n Play, etc.).

Jusr En este directorio encontraremos “todo lo demas”: archivos de
documentacién, programas, mas librerias, codigo fuente, etc.
Hvar En este directorio se almacenan varias cosas, como la cola de impresion,

los archivos de registracion (log), etc. Sera interesante dar un vistazo
a este directorio,

Como pueden observar, el directorio raiz de un sistema GNU/Linux contiene muchos
subdirectorios, todos imprescindibles para el correcto funcionamiento del sistema. Pe-
ro (;lamentablemente?) el tema no termina aca: el directorio fusr, tal como mencio-
namos anteriormente, es un extenso apartado del sistema de archivos que contiene
muchos archivos Utiles. Por esta razén, tendremos que analizarlo en detalle:
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i

Este es el subdirectorio principal d

fusr/’X11R6 el sistema de ventanas Xfree86, Aqui
encontraran los archivos binarios correspondientes al entorno grafico,
asi como algunos archivos de documentacion, configuracion y

librerias de programacién.

fusr/bin En este directorio se almacenan los archivos binarios ejecutables
correspondientes a los programas de usuario que estén instalados
en el sistema.

/usridoc Este directorio es utilizado para almacenar la documentacion de los
programas instalados. Agqui encontraran muchos subdirectorios
{con nombres generalmente descriptivos), que contienen archivos
de texto que pueden ser visualizados con cualquier editor.
En algunas distribuciones, la documentacion se almacena en /usr/share/doc.

fusr/games Si bien este directorio no se usa mucho, antiguamente era el lugar indicado
para almacenar todos los juegos.

/usrfinclude Aqui se encuentran los archivos de cabecera para la programacion
en lenguaje C.

fusr/tib En este directorio se almacenan las librerias de programacién utilizadas
por los programas de usuario.

fusr/sbin En este directorio encontrardn mas aplicaciones también relacionadas
con la administracion del sistema.

Jusrfsrc Este directorio sirve para guardar el c6digo fuente de los programas.
Entre otros, encontraremos el codigo fuente del nucleo Linux,

El sistema de archivos es mucho mas extenso, y presentar todos los subdirectorios nos
llevaria varios tomos de una enciclopedia. Sera trabajo del lector comenzar a indagar
por los diferentes rincones de la particion para ver con qué tesoro se puede encontrar.

Moverse por los directorios

Ya instalamos nuestro sistema GNU/Linux y describimos las diferentes fases por las que
pasa el proceso de inicio. Hemos llegado al punto en el que el sistema nos pregunta
por un usuario y una contrasefa (los cuales fueron configurados durante la instala-
cion del sistema operativo). Ahora bien, segun qué distribucién se use, las cosas pue-
den ser presentadas de diferentes formas para el usuario. Concretamente, el tema es
el siguiente: el proceso de registro puede ser mostrado al usuario de dos formas: gra-
fica o textual. El sistema operativo GNU/Linux puede ser operado en todo momento
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en cualquiera de estos dos modos. En el modo texto, el usuario s6lo ve caracteres en
la pantalla y puede ejecutar programas mediante el tipeo de comandos en una
consola. Los programas no son graficos, sino que solamente despliegan letras biancas
sobre un fondo negro.

Puede parecer aburrido, pero este modo es mucho mas rapido para algunas operacio-
nes que el modo grafico.

En el modo grafico, el usuario controla el sistema operativo mediante un lindo sis-
tema de ventanas, haciendo uso del mouse frente a una pantalla que despliega in-
finidad de colores. Ahora que tenemos en claro cémo son estos dos sistemas, volva-
mos al proceso de inicio. ,

Si el proceso de inicio se gjecuta en modo texto (sélo veran una pantalla negra con una
palabra: login:), entonces sélo tendran que limitarse a ingresar el usuario (root, por
ejemplo} y la contrasefa, y ya pueden comenzar a tipear comandos del sistema.

Pero si el proceso de registro aparece en modo grafico (una ventana con el logo de
nuestra distribucién, generalmente), entonces tendran que escribir el usuario y la cla-
ve en una caja de dialogo, y el sistema automaticamente los llevara al entorno grafi-
co. Aqui no tendran que tipear ningun tipo de comando.

Nosotros vamos a comenzar trabajando en el modo texto, por lo que si a ustedes,
lectores, les aparece un inicio en modo grafico, presionen la con;binacién de teclas
CTRL+ALT+F1 para pasar a una consola en modo texto y reqgistrarse en el sistema co-
mo usuarios de tal. Si en algun momenton quiere, volver al modo gréafico, sélo pre-
sionen ALT+F7.

Bueno, ya estamos en una sesion de modo texto, por lo que podemos comenzar a ti-
pear nuestros primeros comandos. Lo primero que haremos sera pedir al sistema que
nos despliegue un listado de directorios. Si hemos entrado como usuario root, el lis-
tado sera algo similar al siguiente:

Primeros pasos
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Comeo pueden observar, al ejecutar el comando Is, el sistema nos devuelve en panta-
lla un listado de todos los archivos y directorios contenidos en el directorio en el que
nos encontramos actualmente (/root, en el caso del ejemplo). Si queremos un listado
un poco mas informativo y ordenado, sdlo tendremos que usar el parametro -l. El re-
sultado sera el siguiente:

La primera columna nos indica cuales son los permisos de uso de cada archivo/direc-
torio. En préximos capitulos analizaremos el tema de permisos en detalle y haremos
un uso intensivo de ellos. Por ahora, lo Gnico que tienen que saber es que si la prime-
ra letra es una d, entonces se trata de un directorio; en caso contrario, es un archivo
comun. Las demas columnas nos indican datos varios, como el duefio del archivo, el
tamafio de éste, la fecha de creacidon y el nombre. Ahora vamos a “salir” de este di-
rectorio, haciendo uso del tipico comando ¢d del siguiente modo:

El simbolo del sistema se convertira en algo parecido al siguiente:




Cerrando el sistema

En este momento nos encontramos en el directorio raiz de la particion de GNU/Linux,
por lo que si pedimos un listado de directorios, nos encontraremos con los directorios
que anteriormente analizamos. Para entrar en un directorio, sélo hay que usar el co-
mando cd del siguiente modo:

i

L 8
K
E
E
-

Entonces, el siguiente ejemplo es perfectamente valido:

Ahora que ya saben como moverse por los directorios, pueden comenzar a hacer sus
propias investigaciones por todo el arbol de directorios de GNU/Linux. 5i bien muchos
nombres de archivos no son muy descriptivos, es importante que empiecen a acostum-
brarse visualmente a la estructura de directorios en los sistemas UNIX.

Cerrando el sistema

Vamos a cerrar el sistema. Cuando se usa GNU/Linux, apagar la computadora sin
cerrar el sistema significa un gran potencial de pérdida de datos. En modo texto, ce-
rraremos el sistema con el siguiente comando:

El sistema comenzara a cerrar todos los recursos, y cuando todo esté listo, nos (o in-
formara en pantalla y podremos apagar la computadora.
Cabe destacar que sélo el usuario root {el administrador) puede cerrar el sistema.

EL MGDO TEXTO OTRAS FORMAS DE CERRAR
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En resumen...

En este segundo capitulo hemos visto los detalles mas importantes que un usuario de-
be saber luego de instalar su sistema GNU/Linux. No todo el mundo esté acostumbra-
do a trabajar con sistemas UNIX, y algunos conceptos pueden asustar a mas de uno,
aunque sean tanto o mas sencillos de entender que sus equivalentes en otros siste-
mas operativos, Mediante el uso de los comandos de listado y el cambio de directo-
rios, hemos analizado, uno por uno, los directorios mas importantes del sistema (si,
son muchos, pero con el tiempo y la practica, lograran recordarlos), Ademas, apren-
dimos algo muy importante: como apagar el sistema. Mucha gente no sabe como ha-
cerlo, y luego de instalar su flamante distribucién, apaga la computadora sin cerrar la
sesidn y se encuentra con que la proxima vez que inicia la computadora, ésta comien-
za a hacer una revision del sistema de archivos en busca de errores. Esto es porque en
el proceso de apagado se ejecutan ciertos procesos de descarga de unidades y progra-
mas, y si estos procesos no son ejecutados, se corre el peligro de perder datos.

Suficiente por ahora. En el préximo capitulo, nos dedicaremos a aprender los coman-
dos mas importantes para convertirnos en expertos administradores de GNU/Linux en
modo texto. Relajen sus dedos y preparense para teclear.

e
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Manejo de archivos

Comenzaremos trabajando sobre los archivos de nuestro sistema. Tengan en cuenta
gue trabajaremos en el sistema como usuario administrador (roet), ya que aln no sa-
bemos como crear un usuario nuevo. Por esta razdn, presten mucha atencion a los ar-
chivos con los que estan trabajando, ya que si dafian o borran algun archivo impor-
tante del sistema, las pérdidas pueden ser incalculables {a nivel software, claro). De
todas formas, intentaré guiarios lo mejor posible desde estas lineas. Recuerden gue
trabajaremos exclusivamente en el modo texto.

Copiando archivos

Una de las funciones mas tipicas es la de copiar archivos, ; Quién no necesita alguna
vez copiar un archivo de un directorio a otro? Bueno, desde |a linea de comandos, te-
nemos un comando que nos permite realizar esta funcién. El comando se llama ¢p (a
diferencia de otros sistemas como MSDOS, en donde se tlama copy) y tiene la siguien-
te estructura basica:

Los parametros [archivo] y [destino] pueden contener rutas completas a directorios.
El parametro [opciones] puede ser obviado, aungue mas adelante veremos algunas
opciones importantes.

Ahora veamos como usar este comando de forma basica. El siguiente es un ejemplo
valido:

El comando del ejemplo anterior se encargara de copiar el archivo lilo.conf (ubicado
en el directorio fete) al directorio /tmp.

Los experimentados en MSDOS se estaran preguntando si pueden usar comodines
(wildcards). iClaro que si! Y éstos funcionan exactamente igual que en todos los de-
mas sistemas operativos. Veamos los siguientes ejemplos:
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El primer ejemplo se encargara de copiar todos los archivos que posean la extension .png
en el directorio grafico. El segundo ejemplo copiara todos los archivos que comiencen con
la palabra “archivo” y finalicen con cualguier extensién, en el directorio documentos.
Como mencionamos anteriormente, el comando ¢p permite utilizar algunas opciones
para personalizar aun mas su funcionamiento. Veamos las mas importantes:

-a Preserva todos los atributos de archivo.

-b Realiza una copia de seguridad antes de copiar.

-i Pide confirmacién antes de sobrescribir archivos.

-R _Copia los archivos recursivamente en todos los subdirectorios.

-u Copia un archivo sdlo cuando éste es mas nuevo que el que se encuentra
_actualmente en el destino. _

-v Muestra informacion detallada mientras se realiza la operacion, .

-help Muestra informacion sobre su utilizacion en pantalla.

Borrar archivos

Otra de las acciones que seran necesarias en mas de una ocasion es la de borrado de
archivos. En GNU/Linux existe un comando que nos permite realizar esta tarea rapi-
damente. 5u forma es la siguiente:

El comando rm se limita a eliminar del sistema el archivo definido como parametro.
De esta forma, para eliminar el archivo que copiamos en el ejemplo anterior, s6lo te-
nemos que ejecutar el siguiente comando:

El comando rm también admite comodines. Las opciones del comando rm son las si-
guientes:

H R e

Etimina archivos sin pedir confirmacion,

- Pide confirmacion antes de eliminar un archivo.
-r Elimina recursivamente todos los archivos en todos los subdirectorios.
También borra fos directorios.

v Muestra en pantalla el nombre de cada archivo que va siendo eliminado.

sy

SUSERS
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Ahora bien, hemos visto como eliminar archivos, pero no, cémo eliminar directorios.
En definitiva, no es muy diferente: para borrar un directorio simplemente tienen que
usar el comando rmdir del siguiente modo:

El sistema se encargara automaticamente de eliminar el directorio definido como pa-
rametro. Recuerden que para eliminar un directorio, siempre es necesario que éste se
encuentre totalmente vacio (sin archivos).

Creacion de directorios

Crear directorios bajo GNU/Linux desde la linea de comandos es un proceso realmen-
te sencillo. Para esto, el sistema nos provee de una herramienta llamada mkdir. Su for-
ma es la siguiente:

De esta manera, el comando mkdir temporal creara un directorio llamado tempeoral, al
cual podremos acceder con el comando cd, tal como lo vimos anteriormente.

Permisos de acceso

Una de las caracteristicas de los sistemas operativos UNIX es la posibilidad de que ca-
da archivo tenga ciertos permisos de acceso y utilizacion. En realidad, esta caracteris-
tica la provee el sistema de archivos.

Cada archivo de nuestro sistema de archivos (incluidos los directorios) posee ciertos
permisos de acceso. Estos son, basicamente, tres: Lectura (r), Escritura {(w) y Ejecucién
(x). Estos permisos pueden ser aplicados al usuario duefo del archivo, al grupo de
usuarios al cual pertenece y a todos los demas usuarios del sistema. Esto significa que
podemos asignar permisos de ejecucion al duefio de un archivo, pero podemos asig-
nar permisos de sélo lectura a todos los demas usuarios.

Para ir entendiendo un poco mejor las cosas, vamos a teclear aigunos comandos.
Existe un parametro del comando s que nos permite visualizar informacién de-
tallada de los archivos y directorios. Uno de |los datos que nos ofrece son los per-
misos de cada archivo y de cada directorio. El parametro es -1, y ofrecera un lista-
do similar al siguiente:
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Como podemos ver, en el directorio temporal sélo hay un archivo llamado decumen-
to.txt. La columna que mas nos interesa ahora es la primera {-rw-r—r—). En ésta, ca-
da letra indica el permiso asignado. Si en lugar de una letra aparece un simbolo me-
nos {“-"), entonces quiere decir que el permiso no esta asignado. Ahora bien, ;cual es
la estructura de permisos? Muy sencilla: el primer caracter puede contener una letra
d si es un directorio, o un simbolo “-" si es un archivo. Los demas caracteres los divi-
diremos en grupos de tres: los primeros tres son los permisos asignados al usuario, el
segundo trio son los permisos asignados al grupo, y los ultimos tres caracteres son los
permisos asignados a todos los demas usuarios. Veamos algunos ejemplos:

drwxrwxrwx  Seria un directorio {primer caracter con letra “d") que poseeria permi-
sos de lectura, de escritura y de ejecucion para su duefio, para su gru-
po y para todos los demas usuarios del sistema.

wTW X oo onme Seria un archivo {(primer caracter con simbolo *-) éq/ue solo podria ser
leido, modificado y ejecutado por su duefio.

N S0 S S Seria un archivo que podria ser leido por todos los usuarios, pero no
podria ser modificado ni ejecutado por ninguno.

~-ITW-TW-I- Seria un archivo que podria ser leido por todos los usuarios del sistema,
pero solo podria ser modificado por su propietario y por su grupo.

Es recomendable ejecutar un 1s -1 en diferentes directorios para ver otros ejemplos de
permisos.

Suficiente teoria. Vayamos a la practica {muchos lectores se estaran preguntando ya
como modificar los permisos de un archivo). Para manejar permisos, GNU/Linux nos
provee de una herramienta |lamada chmod. Su estructura es la siguiente:

El pardmetro {quien] puede contener una letra u (usuario duefio dei archivo), una letra
g (grupo) o una letra o {(todos los demas). El sequndo parametro nos permite asignar un
permiso con el caracter “+” o denegar un permiso con el caracter “-". Por ultimo, se de-
finen los permisos en si y el archivo al cual seran asignados. Veamos algunos ejemplios:
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Asigna permisos de lectura al archivo documento.txt tanto para su duefio como para
el grupo al que pertenece,

Deniega la ejecucién del archivo seript.pl a todos los usuarios que no pertenezcan al
grupo del usuario propietario de ese archivo.

Una ultima aclaracion: el permiso de ejecucién sélo debe ser asignado a archivos bi-
narios ejecutables y archivos de script (interpretados por lenguajes de programacién
como Perl). En caso de que se asigne un permiso de ejecucion a un archivo que no fue
concebido originalmente para ser ejecutado, los resultados en el con{portamiento del
sistema pueden ser inesperados.

Duenos

Otra propiedad que poseen los archivos en el sistema GNU/Linux es que tienen pro-
pietarios. Esto quiere decir que cada archivo le corresponde a un usuario 0 a un gru-
po de usuarios.

El sistema es muy sencillo de comprender: si creamos un archivo con cualquier aplica-
cion (un documento en un editor de textos, por ejemplo), ese archivo tendra registra-
do como duefio nuestro nombre de usuario. Si queremos que ese archivo sea propie-
dad de otro usuario, tendremos que usar el comando chown. La forma basica de este
comando es:

De esta forma, el nuevo propietario del archivo podra realizar modificaciones a sus
permisos, ya que es el nuevo duefio.
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Enlaces

Los enlaces son accesos directos a un archivo, desde otra zona del sistema de archivos.
Por ejemplo, si queremos crear un acceso directo al archivo /etc/passwd en el directo-
rio /root, solo tendremos que usar el siguiente comando:

18 /etc/passwd /zoot/mienlace

El comando ln se encargarad automaticamente de crear el enlace. El primer parame-
tro indica hacia donde apunta ese enlace, y el sequndo parametro es el nombre del
enlace. De esta forma, cuando realicemos cualquier operacion sobre /root/mienlace,
ésta, en realidad, sera efectuada en /etc/passwd. Obviamente, el enlace es sélo un
apuntador al archivo, por lo que de ninguna manera tendra el mismo tamafio que
el archivo apuntado.

El proceso de montaje

Para acceder a otras particiones y dispositivos, GNU/Linux (a! igual que muchos otros
sistemas UNIX) utiliza el proceso de montaje. Este sistema se basa en la siguiente me-
todologia de uso:

1. Si el dispositivo es removible (un disco floppy o un CD), el usuario lo ingresa en la
lectora.

2. Mediante el comando mount, asigna ese dispositivo a un directorio denominado
punto de montaje.

3. Desde el punto de montaje, el usuario podra leer y escribir los datos almacenados
en ese dispositivo.

4. Una vez que haya terminado de usar el dispositivo, el usuario debe eliminar el en-
lace entre el dispositivo y el punto de montaje haciendo uso del comando umount.

Veamos un ejemplo para aclarar las cosas. Si un usuario quiere utilizar un disco floppy,
entonces debe insertarlo en la disquetera y ejecutar el siguiente comando:

El comando mount requiere dos parametros. El primero de ellos es el dispositivo por
montar. Recuerden que en el directorio /dev/ estan todos los archivos que represen-
tan los diferentes dispositivos basicos de nuestro sistema. Por consiguiente, /dev/
floppy representa nuestra primera disquetera. El sequndo parametro que requiere el
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comando mount es el punto de montaje, o sea: el directorio que usaremos para acce-
der a ese disco flexible. El directorio /mnt/floppy que pusimos en el ejemplo puede no
existir. En tal caso, el usuario puede crear su propio directorio o utilizar cualquier otro
(aunque la primera opcion es la mas recomendable).

Veamos otro dispositivo removible: un CD. Para montarlo, el usuario debera tipear la
siguiente linea:

La explicacién anterior es totalmente aplicable a este nuevo ejemplo. Ahora bien, si
gueremos montar otras unidades no removibles (como particiones), el usuario debe-
ra tener en cuenta lo siguiente: los discos rigidos IDE se enuncian bajo los archivos
/dev/hda (para el primer IDE master) y /dev/hdb (para el IDE esclavo; generalmente és-
te es la unidad de CD-ROM). Entonces, si queremos montar la primera particién de
nuestro IDE maestro, deberemos tipear:

El archivo /dev/hdal representa la primera particién. Si quisiéramos acceder a la se-
gunda particién, seria /dev/hda?2, y asi sucesivamente.

Ahora bien, una vez que, hayan terminado de utilizar el dispositivo, deben desmontar-
lo. Es muy importante que, si se trata de un dispositivo removible, no o quiten de la lec-
tora antes de desmontar. En tal caso, corren riesgo de pérdida de datos. Para desmontar
un dispositivo (sea removible o no) se utiliza el comando umount del siguiente modo:

vl




Variables de entorno

Variables de entorno

Muchas veces, los programas gue se ejecutan en el sistema (concurrentemente o no)
necesitan compartir informacion. Una de las maneras de llevar esto a cabo es median-
te las variables de entorno.

Definiremos variable de entorno como una posicién en memoria identificada con un
nombre y en la cual se guarda algun tipo de dato.

La definiciéon es muy similar a la de las variables globales en la programacion: son va-
riables accesibles por todas las funciones. Estas son algunas variables de entorno gue
encontraran en la mayoria de las distribuciones de GNU/Linux:

DISPLAY

£l nombre de! dispositivo en el que el servidor de ventanas X mostrara

) su salida.

HOME El directorio home,

LOGNAME El nombre utilizado en el login,

PATH Una cadena que contiene el listado de directorios en donde se buscaran

~los programas si no son encontrados en el directorio actual.

PSA Define el tipo de linea de comandos.

SHELL El shell estandar. En nuestro caso, SHELL=/bin/bash.
_TERM _ Esta variable define el tipo de terminal que estamos utilizando.

Para definir una variable de entorno, utilizamos el comando export con el
siguiente formato:

De esta manera, para definir una variable con el nombre “LISTA” y valor 17,
ejecutamos el siguiente mandato:

Para el caso de la sugerencia (agregar un directorio a la variable PATH), sélo hay que
utilizar el siguiente formato:

Con este comando, hemos agregado la cadena :/directorio a la variable PATH.
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Pueden utilizar las variables de entorno en cualquier parte de su linea de comandos.
Por ejemplo:

Cambiara automaticamente a su directorio personal.

Manejo de procesos

Ahora que sabemos cudles son los comandos basicos para manejarnos en el modo
textual del sistema operativo GNU/Linux, comenzaremos a realizar algunas tareas
de administracién avanzada. Una de ellas, y quizd la mas importante, es el mane-
jo de procesos.

¢ Qué son los procesos?

Para que los lectores puedan comprenderlo facilmente, un proceso es un programa que
se esta ejecutando en un momento dado en el sistema. Cuando usamos normalmente el
sistema operativo GNU/Linux, existe una serie de procesos ejecutandose constantemente
sin que el usuario logre darse cuenta de ello, y que hacen que el sistema sea utilizable.
El primer proceso que se ejecuta se llama init, y es el que se encarga de establecer el
nivel de ejecucion correspondiente (ya hablaremos de los niveles de ejecucién mas
adelante). Luego, se ejecutan los procesos correspondientes a las terminales (tty’s), los
sistemas de login (el programa que pregunta por un usuario y una contrasefia) y, fi-
nalmente, el intérprete de archivos (bash, generalmente). Todos esos procesos estan
funcionando en el sistema cuando ustedes estan trabajando en él.

Los procesos se manejan de forma jerarquica: cada proceso es lanzado desde un pro-
ceso padre. Este proceso lanzado se llama proceso hijo. Por eso, en GNU/Linux, todos
los procesos son hijos del gran padre init. Si cerramos el proceso del intérprete de co-
mandos (bash), automaticamente estaremos cerrando todos sus procesos hijos, gene-
ralmente los programas que el usuario esté ejecutando. |

Hay, basicamente, dos tipos de procesos: los de usuario y los demonios. Los proce-
sos de usuario son los programas que el usuario utiliza generalmente, y que estan
conectados a la terminal, esto es: el programa aparece en pantalla y el usuario in-
teractia con él. Los demonios son procesos que no estan conectados a la terminal.
Funcionan solos, no requieren la interaccién del usuario, y en general se usan para
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programas que funcionan constantemente como servidores de red, programas ad-
ministrativos, etc.

Por ultimo, diremos que en la jerga del sistema UNIX hay varias palabras que el usua-
rio debe conocer. Los procesos pueden estar vivos, o pueden estar muertos, son lan-
zados {nacen) o pueden ser matados. También pueden ser zombies, o pueden quedar
huérfanos {sin proceso padre). Y, como mencionamos anteriormente, son padres e hi-
jos de otros procesos.

Ahora si pongamos manos a la obra y comencemos a trabajar con el sistema de pro-
cesos de GNU/Linux.

Listado de procesos

Para obtener un listado de procesos en cualquier sistema UNIX, disponemos de un co-
mando |lamado ps. Su forma original es:

Esta tabla nos muestra varios datos Utiles. En la primera columna {PID), nos indica
el nimero ID del proceso en cuestion. Cada proceso posee un nimero que lo iden-
tifica, el cual es generado aleatoriamente y nos sera de utilidad cada vez que quera-
mos hacer referencia a ese proceso. La segunda columna nos indica la terminal en
la cual esta funcionando ese proceso. La tercera columna muestra el estado del pro-
ceso; la cuarta columna, la cantidad de tiempo que el proceso ha consumido para
ser lanzado y, por Gltimo, la columna COMMAND sefala qué comando ha sido utili-
zado para ejecutar dicho proceso.

Ahora bien, en el ejemplo del libro sélo vemos dos procesos en el listado. Esto, obvia-
mente, no es real. Lo que sucede es que ps, si se lo utiliza sin parametros, sélo mues-
tra los procesos de usuario. No, los demonios. Si queremos un listado real y completo
de todos los procesos del sistema, deberemos usar el comando ps ax. Aparecera en
pantalla algo mucho mas extenso:
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Como se puede apreciar, la mayor parte de los procesos posee un simbolo “?2?” en la
columna TT. Esto se debe a que son procesos demonios, que no estan siendo ejecuta-
dos en ninguna terminal especifica.

Eliminando procesos en ejecuciéon

Para eliminar (matar) un proceso en ejecucion necesitamos, basicamente, dos cosas:
utilizar el comando kill con el numero PID correspondiente al proceso que queremos
matar. Sera el primer paso, entonces, pedir un listado de procesos al sistema con el co-
mando ps para averiguar cual es su nimero PID correspondiente. Luego, utilizaremos
el comando kill del siguiente modo: :

Esto le enviara al proceso una sefial 15 (terminacién por software), y el programa se
cerrara automaticamente. Ahora bien, existen algunos procesos que ignoran por
completo a la sefial 15, y no se cerraran con el comando kill a secas. A estos procesos
retobados, vamos a eliminarlos enviandoles una sefial 9 (sefial de eliminacién “a to-
da costa”). Para esto simplemente usaremos el comando kill de la siguiente forma:
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Ahora hemos eliminado ese programa que no se queria cerrar. Tengan mucho cuida-
do cuando realicen pruebas con el comando kill, ya que pueden eliminar procesos de
vital importancia para el sistema, y luego, los resultados en el funcionamiento pue-

den ser totalmente inesperados.

Top: una herramienta de utilidad

Disponemos de una herramienta muy atil para visualizar el estado del sistema, con un
listado de procesos en tiempo real. Esta utilidad se {lama top y esta incorporada en ca-
si todas las versiones de UNIX, incluido GNU/Linux. Para ejecutarla, simplemente ten-

dremos que tipear el comando top en fa terminal.

L fusrBinlogin s
33 total, 3 running, 3
A, 219, 1. 96 ?

Sharedt ibsy
L] 3
P tom: 2% 4M wired, 1IIM actiwve, 5
WM L8350 + 423 4764087 pageins,

#TH #PRTS #MREGS RPRWT
3]
14
16
311
78

37

PIh ELAS

-

TIME

(L R

=g

3

Logrminde
Nortanki s

4|
232K
130K Z44k
BaK Z48K
SaEK  F2eK 1
180K 343K

L T i BT R U S S R U S R

B3EK+
120K
156K
AIM
388K

Figura 1. E/ comando top nos muestra mucha informacion sobre nuestro sistema

en pantalla. Eptre otras cosas, podemos ver un listado de procesos,

cuantos recursos del sistema consume cada uno, cuanta memoria libre nos queda, etc.

Para salir de esta aplicacién, solo tenemos que presionar la tecla Q.
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Procesos en primero y segundo plano

En el modo usuario (el modo terminal), el usuario puede tener un programa .
corriendo bajo dos modalidades diferentes: primer plano y seqgundo plano. Los .
procesos que se ejecutan en primer plano son aquellos que se ven en pantalla y p
gue estan interactuando con el usuario (esperando alguna respuesta del teclado, -
por ejemplo). Los procesos que se ejecutan en segundo plano lo hacen a trasfon- .
do, funcionan solos, y generalmente no requieren que el usuario intervenga en su «
funcionamiento. El usuario puede tener sélo un proceso en primer plano {sélo un .
programa en pantalla, claro} y muchos procesos en segundo plano, funcionando .

independientemente. Cabe destacar que cualquier proceso puede estar tanto en
primer plano como en segundo plano, no es necesario que el programa cumpla con
ciertas caracteristicas definidas. Lo unico que se debe tener en cuenta es que no
conviene tener un procesador de textos en segundo plano, ya que no podremos in-
teractuar con él, y el programa no es aun lo suficientemente inteligente como pa-
ra generar sus propios documentos (;algun dia llegara esa tecnologia?). Algunos
ejemplos de procesos que son utiles en sequndo plano pueden ser un sistema de
indexacién de archivos, un buscador, un sistema de busqueda de virus, etc. Todos
programas que, una vez ejecutados, funcionan por su cuenta, sin la participacion
del usuario en tiempo real.

Cuando lanzamos un programa, éste se ejecuta directamente en primer plano. Una vez
ejecutado, si queremos enviarlo al sequndo plano, sdlo tenemos que presionar la com-
binacién de teclas CTRL+Z. Aparecerad un mensaje en pantalla, similar al siguiente:

El primer namero (el que estd entre corchetes) es el nimero de proceso que se
encuentra en sequndo plano. El sequndo namero (345) es el PID de ese proceso. Por
ultimo, el sistema nos informa el estado del proceso y cual fue el comando que lanzé
dicho proceso. Como pueden ver, el proceso esta “parado” o “suspendido”. Lo que
debemos hacer es indicarle al sistema que el proceso comience a trabajar en sequndo
plano. Para esto, simplemente usamos el comando bg sequido del numero de proce-
so en segundo plano que queremos que comience o continde su trabajo.

El sistema ahora nos informa que el proceso ya esta funcionando correctamente en
segundo plano.
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Otra forma de lanzar un proceso en sequndo plano directamente desde el momento
en que se ejecuta es agregando el simbolo ‘&' al final del comando de dicho proceso.
Por ejemplo:

Ejecutara el editor de textos emacs en segundo plano {como mencionamos anterior-
mente, no es muy util ejecutar un editor de textos en segundo plano, pero vale como
ejemplo). Cabe destacar que, enviando los procesos a segundo plano mediante este
sistema, no hace falta iniciarlos, ya que automaticamente comenzaran a trabajar en
el segundo plano. .

Para traer un proceso de segundo plano al primer plano, usamos el comando fq, se-
guido def numero de proceso en segundo plano. Ahora bien, ;como sabemos qué
procesos tenemos funcionando en segundo plano? Sencitlo: usando el comando jobs,
sin parametros.

En el ejemplo, si queremos traer emacs al primer plano, sélo tenemos que ejecutar el
comando fq 2.

Los procesos en primero y segundo plano son un recurso que puede ser utilizado en
casi todos los shells UNIX (bash, tcsh, csh, zsh, etc.}, y resultan de gran utilidad cuan-
do sélo se puede usar una terminal en el servidor al cual se tiene acceso.

Cambiando la prioridad de los procesos

Todos los procesos tienen un valor de prioridad de ejecucion definido entre -20 y 20,
Cuanto mas pequeno sea el valor, mas rapido se ejecutara ese proceso. En realidad,
cuanto mas pequefio sea el numero, el procesador le dedicara mas tiempo.

Es posible cambiar este valor {(;qué valor no se puede alterar en GNU/Linux?). Los
usuarios normales pueden modificar la tabla de prioridades, siempre y cuando au-
menten el valor de prioridad {postergacion de procesos); nunca podran hacer que un
proceso se ejecute antes que otro que estaba delante de él.

Solo el administrador puede modificar este valor en cualquiera de sus direcciones.
Para obtener un listado de procesos y prioridades, se utiliza el comando ps -1. Este co-
mando presentara la siguiente informaciéon en pantalla:
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Tengan en cuenta que la columna NI es la que indica el valor de prioridad.
Para cambiar el valor de prioridad se utiliza el comando renice en el siguiente
formato:

ELIMINACION DE EN ACOSTUMBRENSE AL PS -
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Manejo de usuarios

Como fue mencionado, GNU/Linux es un sistema operativo multiusuario. Esto quiere
decir que en una Unica instalacion de GNU/Linux pueden existir multiples perfiles de
usuario. Cada usuario dispone de su propio directorio personal, en el cual puede alma-
cenar su configuracion personalizada, sus documentos, sus archivos personales, etc.
Este directorio personal se guarda dentro del directorio /home, y es creado automati-
camente cuando el administrador da de alta al nuevo usuario. Generaimente, el nom-
bre del directorio personal del usuario es el mismo que su nombre de usuario en el
sistema, aungque esto puede ser alterado mas tarde por el administrador.

En los sistemas UNIX existe una base de datos que contiene todos los usuarios del
sistema, asi como algunos datos personales, el directorio personal y el intérprete
de comandos que utiliza. Esta base de datos se encuentra en el archivo fetc/passwd,
y si visualizan este archivo en pantalla (cat /etc/passwd), obtendran un listado simi-
lar al siguiente:

Aungue parezca un poco complicada, la estructura de este archivo es bastante senci-
lla. Cada linea corresponde a un usuario del sistema. Veamos la Gltima linea del lista-
do para analizar cada uno de sus componentes. El primer campo (facundo) define el
nombre de usuario en el sistema. Cada campo esta separado por dos puntos (“:*). El
proximo campo (“*") quedd por una cuestion historica, ya que originalmente alli iba
la clave del usuario encriptada. Actualmente, la clave se almacena en otro archivo
(/etc/shadow), que posee la misma estructura que éste qu'e estamos analizando, pero
cuenta con un sistema de encriptacion mucho més avanzado. Por eso, en este lugar
solo vemos un simbolo asterisco. Los proximos dos campos corresponden al UID (User
ID o numero de usuario) y GID (Group ID o nimero de grupo). El UID es Unico e irre-
petible; el GID, obviamente, no. Ef préximo campo define el nombre completo del
usuario, y puede contener espacios. Por Ultimo, se definen el directorio personal del
usuario y cual sera su intérprete de comandos por defecto.

gO
i %
]
‘g»l'-'
: O
]
i 0
i E
)
[ -
; @
]
o
;C
.
'm
i 0
; 0
i~




LA BIBLIA DE LINUX

Una idea: podemos crear usuarios para aplicaciones especificas. Por ejemplo, si que-
remos que el usuario “darkstar” s6lo pueda usar un navegador web en modo texto,
lo Gnico que tenemos que hacer es modificar el /etc/passwd para que, en lugar de eje-
cutar /bin/bash como intérprete de comandos, ejecute fusr/bin/lynx (la ruta al ejecu-
table de Lynx, un navegador web para el modo texto). La proxima vez que el usuario
“darkstar” entre en el sistema, Lynx sera ejecutado automaticamente y sera el unico
programa gue podra utilizar. Una vez que haya finalizado su utilizacion, el sistema
volverd automaticamente a la pantalla de inicio de sesion.

Creacion de un nuevo usuario

Para crear un nuevo usuario en el sistema, tenemos dos alternativas posibles. La pri-
mera de ellas es utilizar el método manual, el cual consiste en agregar una nueva li-
nea al archivo /fetc/passwd (respetando el orden de los campos), crear un directorio
para el usuario dentro de /home, y luego asignar una clave a ese usuario con el co-
mando passwd [usuario].

La otra forma es usar directamente el comando adduser seguido del nombre de usua-
rio que se va a crear. Esto hard todo el trabajo de forma totalmente automatica. En
algunos sistemas, adduser también asigna una clave de acceso, pero si no se la pide,
tendran que asignarla ustedes mismos haciendo uso del comando passwd.

Eliminacion de un usuario

El proceso de eliminaciéon de un usuario no es muy comun en los sistemas GNU/Linux,
ya que nunca se sabe si el usuario puede llegar a volver. Pero si aun asi lo que desean
es eliminar ese perfil de usuario de su sistema, todo lo que deben hacer es borrar su
entrada correspondiente en el archivo fetc/passwd, /etc/shadow (posee la misma es-
tructura gue el anterior) y eliminar su directorio personal de /home.

Deshabilitacion temporaria de usuarios

El administrador del sistema puede llegar a necesitar la deshabilitacion temporaria
de un usuario, sea por vacaciones o por cualquier otro motivo que realmente no nos
interesa. Hay varias alternativas posibles; una es cambiarle la clave (usando el co-
mando passwd), Pero el individuo en cuestion puede llegar a sentirse ofendido
cuando note que no puede ingresar en el sistema con su clave. Otra opcién es cam-
biar su intérprete de comandos (definido en fetc/passwd) por un script que muestre
un pequeno mensaje en pantalla y luego vuelva a la pantalla de inicio de sesion. El
script puede ser similar al siguiente:

4
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Manejo de usuarios

Este script puede estar ubicado en /usr/sbin (el directorio de las aplicaciones del ad-
ministrador), y recuerden que debe tener permisos de ejecucion (chmod +x [archivo]).

Algunos comandos relacionados
con los usuarios

Es posible saber qué usuarios estan conectados a nuestro sistema en un momento da-
do. Para esto disponemos de dos comandos: who y users. Los dos son bastante simila-
res, con la diferencia de que who muestra mas informacion que users. Ambos coman-
dos pueden ser usados sin parametros.

Trabajando en el modo texto

Lo unico que nos indica users es el nombre de los usuarios que estan conectados. Si
queremos algo mas de informacion (como saber en qué terminal esta cada usuario),
entonces tendremos que usar el comando who.

MODIFICACION DE /ETC/PASSWD ELIMINACION DE PROCESODS
Coran £ast 1odos low andhiintis 10¢alida- :
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Ejecucion de aplicaciones

Ejecutar aplicaciones en GNU/Linux es un proceso muy sencillo. S6lo hay que tipear su
comando correspondiente. Ahora bien, si el binario ejecutable de esta aplicacion es-
ta en un directorio incluido en la variable de entorno $PATH, no hay ningun proble-
ma. Pero si esta en otro directorio, entonces tendremos que dirigirnos a ese directo-
rio y ejecutar el binario precedido por un simbolo “./”. Cabe destacar que, general-
mente, en la variable PATH se encuentran solamente los directorios del sistema. Las
aplicaciones suelen almacenar su binario ejecutable en fusr/bin, el cual es un directo-
rio que esta incluido en ef PATH. Pero si por algun caso la aplicacion necesita ser alma-
cenada en otro directorio, entonces habra que usar la sintaxis ./[programa] para eje-
cutarlo, desde el directorio de esa aplicacion.

Editores de texto

Numerosas veces se encontraran con la necesidad de editar algun archivo de confi-
guracion o algun script. Por esta razoén, es de vital importancia que adopten el uso
de una de estas herramientas. En el mundo de GNU/Linux (y los demas UNIX en ge-
neral), el terreno esta dominado por dos grandes: emacs y VI. Lean la siguiente sec-
cién, y luego hagan su eleccion.

El editor GNU: emacs

Emacs es un editor de textos originalmente creado por Richard Stallman {padre del
proyecto GNU y de la Fundacion del Software Libre). Sus siglas significan “Editor MA-
Cros”, porque, originalmente, su fuente era la de poder desarrollar macros de progra-
macién para automatizar tareas. Actualmente, decir que emacs es sélo un editor de
textos es realmente una falsedad. En realidad, emacs es todo un entorno de trabajo
que incluye editor de textos, sistema de desarrollo con soporte para los lenguajes mas
importantes, navegador de Internet, sistema de programacién en Lisp, cliente de
e-mail, noticias, juegos, documentacion y mucho, pero mucho mas.

Para ejecutar emacs desde una consola en modo texto, sélo hay que tipear el coman-
do emacs, y éste aparecera en pantalla.

Pero no hay menus ni funciones con el mouse. Por esta razoén, si son principiantes, lo
mejor es ejecutarlo desde XWindow. Se busca en el menu Utilidades del administrador
de ventanas favorito bajo el nombre de XEmacs o, si no, simplemente se abre una ter-
minal virtual y se tipea el comando emacs.
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XEmacs es la version de emacs para XWindow. Luce tan sencilio como la version ori-
ginal, sélo que nos da la posibilidad de usar el mouse y navegar por todas sus fun-
ciones mediante un sencillo sistema de menus descolgables. Permite trabajar con va-
rios archivos al mismo tiempo (Buffers), y podemos pasar de uno a otro con solo
cliquear en la entrada correspondiente en el menu Buffers (la primera opcion del me-
na superior). También tiene funciones muy interesantes, como Files/Split Window,
que divide |la pantalla en dos ventanas y nos permite tener un archivo abierto en ca-
da una; y Files/Make new frame, que crea una ventana nueva con el archivo que es-
tamos editando actualmente, donde, si queremos, podemos abrir un nuevo archivo.
En el menud Tools van a encontrar muchas herramientas. Si seleccionan Tools/Display
Calendar, veran que en la parte de abajo de la pantalla aparecera un bonito calenda-
rio que no perturbara la vision de la ventana de edicion en absoluto. Una vez en el
calendario, cliqueen sobre su ventana y veran como las opciones principales del me-
nu son mas, y permitira ver las fechas festivas, las fases de la Luna, y hasta mantener
un diario personal.
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Figura 2. emac es uno de los editores de textos mds potentes para el entorno UNIX.

VIim: la evolucion de un clasico

La version de GNU/Linux de este editor se llama VIm, con una "m” al final por "Vi
Improved” o "Vi mejorado”. Se trata de un potente editor de textos que, como men-
cionamos anteriormente, tiene muchos fanaticos en el mundo de UNIX y GNU/Linux.
Para ejecutario, solo hay que tipear vi desde la linea de comandos. Veran que apa-
recerd una pantalla negra de bienvenida, y luego, con sélo apretar la tecla “i” entra-
ran en modo edicion y podran comenzar a escribir en el archivo. Ahora bien, casi
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todas las opciones se manejan mediante la secuencia de teclas ESC + “:”. Por ejem-
plo, para guardar un archivo hay que tipear ESC + “:” + “w”, o para salir a la conso-
la, ESC + “:” +.“q". Esto resulta mas que tedioso para la mayoria de los nuevos usua-
rios, por lo que una interfaz grafica es lo mas recomendable. Para eso esta gVim.
gVim es un entorno grafico para Vim desarrollado bajo las librerias GTK (las usadas
para GNOME) que nos permitira acceder a todas las funciones de VIm mediante un
sencillo sistema de menus descolgables, igual que XEmacs.

La interfaz es mucho mas amigable que la de XEmacs: colores, iconos y ventanas de
dialogo hacen que gVim parezca una herramienta nativa de XWindow. Eso si, no van
a encontrar |a cantidad de "agregados” que hay en XEmacs, como el calendario o el
visor de correo electrénico. gvim es un editor de textos con todas las letras, y su fun-
cionalidad apunta directamente a cumplir con esa funcién.
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Figura 3. Asi como hay muchos sequidores de emacs, hay muchos
seqguidores de Vi. Bonita interfaz, ;no?

Los niveles de ejecucion

Luego de la carga y la posterior ejecucién del Kernel de Linux, el sistema comienza la
ejecucion de una serie de procesos elementales para su correcto funcionamiento. El
responsable de esta etapa de inicializacion es el proceso init.

init basa su ejecucion en un archivo localizado en /etc/inittab, en el cual se encuen-
tran detallados los diferentes niveles de ejecucion (run levels) y sus procesos.

Este es un archivo fetc/inittab de ejemplo:
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Trabajando en el modo texto
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Este archivo es, basicamente, un script. Las lineas que comienzan con un # {simbolo
numeral) son comentarios y no tienen efecto sobre la ejecucion del sistema.

La primera linea sin comentar le indica a init que el nivel de ejecucién configurado
por defecto es el 3. Al igual que la primera, las demas lineas tienen todas el mismo
formato: valores separados por signos “:”.

El primero es el valor identificador del proceso (utilizado internamente por init), el
cual debera ser un valor numérico. El sequndo es la secuencia de numeros correspon-
dientes a los diferentes niveles en los que se quiere ejecutar ese proceso. Ei tercer pa-
rametro es la accion que se realizara con ese proceso. Por ejemplo, si en ese campo se
encuentra la cadena wait, init ejecuta el proceso configurado y espera a que termine.
El Gltimo valor de |a linea es el proceso en cuestion que se ejecutara.

Las acciones que pueden realizarse sobre fos procesos son las siguientes:

respawn Si el proceso no existe, o crea y no espera a que termine

(continda con la ejecucidn del inittab). Si el proceso existe, no hace nada.
Cuando el proceso muere, se vuelve a ejecutar.

wait Ejecuta un proceso y espera a que termine.
once Crea el proceso y continla con la lectura del inittab.
Cuando muere, no vuelve a ser ejecutado.
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boot Crea el proceso solamente durante Ia etapa de booteo No espera a que

~ _ termine, y cuando muere no vuelve a ser gjecutado.
bootwait Se crea el proceso cuando se realiza el cambio entre modo monousuario y

modo multiusuario. Si el nivel de ejecucion configurado por defecto es el 2,
entonces se creard justo después del booteo.

powerfail Ejecuta el proceso solamente cuando init recibe una sefial de falla de
. alimentacion {(SIGPWR).
powerwait Ejecuta el proceso solamente cuando init recibe una sefal de falla de

alimentacion, y espera a que concluya antes de continuar con los demas
procesos.

off Si el proceso se esta ejecutando, envia una senal de advertencia (SIGTERM) y
espera 20 segqundos antes de enviarle 1a sefial de muerte (SIGKILL). En caso
de que el proceso no exista, esta accion es ignorada.

initdefault Define el nivel de ejecucién en que se iniciard el sistema por defecto.

sysinit Los procesos que lleven esta acciéon se ejecutaran antes de que init intente

acceder a la consola para iniciar la sesion de login.

Veamos una seccion importante del archivo:

Esta seccion ejecuta todos los archivos rc del directorio fetc/re.d.

Estos archivos son scripts que ejecutan diferentes tareas de inicializacion del sistema.
Mas adelante trabajaremos con el archivo /fetc/re.d/rc.local para la ejecucion de nues-
tros propios programas en el arranque.

La ditima linea del archivo ejecuta el X Display Manager en el nivel de ejecucion 5. Es-
te programa se encarga de presentar una pantalla grafica de inicio de sesion o fogin.
La configuracion de este programa se encuentra en fetc/X11/xdm, pero si ustedes tie-
nen instalada alguna de las distribuciones mas famosas, no sera necesario hacer mo-
dificacion alguna. Luego de la registracion, XDM ejecuta XWindow con el administra-
dor de ventanas configurado por defecto.
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El comando init

Para cambiar a otro nivel de ejecucion, no necesariamente hay que reiniciar el siste-
ma. En Linux, existe el comando init, el cual puede ser ejecutado desde la linea de co-
mandos y tiene el siguiente formato:

El parametro runlevel es un valor numérico que especifica el nivel de ejecucion {entre
0 y 6). Por ejemplo, si se ejecuta init 5, el sistema cambiara el nivel de ejecucion a 5
{modo X11), que ejecutara automaticamente xdm.

Para obtener mas informacion sobre la sintaxis del archivo de configuracién /ete/init-
tab, tipeen desde la linea de comandos de su shefl: man inittab.

Instalacion de aplicaciones

En el famoso sistema operativo masivo, predomina sélo un formato de compresion de
paquetes: el ZIP. El hecho de que haya un Unico formato es, en cierta forma, una ven-
taja, ya que los usuarios pueden acostumbrarse a descomprimir todos los programas
usando una misma herramienta. Pero esto, a la vez, es una desventaja, ya que nadie
aseqgura gque ese formato sea el mejor para todas las ocasiones, y, consecuentemente,
los usuarios no tienen opciones para elegir.

En GNU/Linux, existen varios formatos de compresién y empaquetado. Los que do-
minan el universo son basicamente tres: TGZ, RPM y DEB. Si bien los dos ultimos son
bastante similares entre si, las técnicas por seguir para instalar cada formato son bas-
tante diferentes. Vamos a repasar la filosofia de cada formato y las formas de insta-
lar/desinstalar cada uno.

El formato TGZ

Este formato tiene ya varias décadas de vida en el mundo de UNIX. Actualmente, |a
unica distribucion que lo utiliza para empaquetar sus aplicaciones es Slackware. Pero
también se utiliza mucho para distribuir las aplicaciones en cédigo fuente. TGZ es un
formato generado por dos programas: el primero, TAR, se encarga de concatenar el
contenido de varios archivos para armar un solo paquete. El sequndo programa, GZIP,
tiene la funciéon de comprimir ese paquete generado por TAR. La extension de estos
paquetes es .tar.gz o .IGZ. Ambos poseen una estructura interna idéntica.
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Instaiacion de aplicaciones

Para descomprimir un paquete en este formato, realicen los siguientes pasos:

1. Copiar el paquete a un directorio temporal.
2. Descomprimirlo y desempaquetarlo con el siguiente comando:

Z2xvE .&:r:_:chi';v.o;. tg

PR TN

Automaticamente se creara el arbol de archivos y directorios correspondiente a ese
paquete.

Ahora bien, sabemos que este formato se usa mucho para distribuir el cédigo fuente
de aplicaciones. Para compilar una aplicacién hay que {generalmente) sequir estos pa-
sos desde e| directorio del codigo fuente: |

1. Configurar el codigo fuente con el comando ./configure.
2. Compilar (comando make).
3. Instalar los archivos compilados (make install).

Se preguntaran como ejecutar el programa. Este tipo de paquetes generalmente con-
tiene un directorio ilamado /Src, en donde se ubica el codigo fuente principal, y en don-
de se almacena el archivo compilado finalmente. Busquen ese archivo una vez que ha-
yan finalizado el proceso de compilacion, y ya sabran como ejecutar el programa. Para
reconocerlo, noten que tiene las propiedades de un archivo binario ejecutable (apare-
ce en verde y posee un asterisco a su lado cuando hacen un listado de directorios).
Para desinstalar un paquete .tar.gz, en lugar de ejecutar make install, deben ejecutar
make uninstall. Obviamente, podran hacer esto siempre y cuando dejen el directorio
del cédigo fuente de la aplicaciéon intacto. Si lo borran (lo mas comun), entonces el
proceso sera mas complicado, ya que habra que ir borrando archivo por archivo,

Si usan la distribucion Slackware, disponen de una herramienta que les simplificara el
proceso de instalar y desinstalar una aplicacion: para instalar un paquete TGZ (o
.tar.gz) deben tipear el comando:

Trabajando en ef modo texto
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El sistema se encargara de todo automaticamente. Para desinstalar un paguete:

También disponen de una herramienta llamada pkgtool, que les permitira instalar y
remover aplicaciones mediante un sencillo sistema de menus.

El formato RPM

Este formato fue desarrollado originalmente por Red Hat {de ahf las siglas Red
Hat Package Manager), y es muy superior a la combinacion TAR-Gzip. Esto es ba-
sicamente porque el formato RPM posee una base de datos central que registra
todos los programas instalados, con sus respectivas versiones. De esta forma, el
proceso de instalacién o actualizacion de un programa es mucho mas sencillo. Ac-
tualmente, RPM es el formato elegido por todas las distribuciones “grandes”, co-
mo Red Hat, SuSE, Conectiva y Mandrake.

Antes de instalar un RPM, comprueben en el sitio o en la documentaciéon que se trate de
un paquete para la distribucién que estan usando. Este formato se usa para distribuir los
programas en forma binaria {ya compilada). Por esta razén es importante que instalen
los paguetes RPM que contienen archivos compilados para la distribuciéon que usan.
Para instalar un paquete RPM, copien el archivo a un directorio temporal y tecleen:

pit <1 arghivo, rpm:

donde archivo es, generalmente, el nombre del programa. El siguiente es un ejemplo:

Para desinstalar un programa instalado previamente desde un paquete RPM, s6lo hay
que tipear:

El nombre del programa no incluye la version. Para nuestro ejemplo del licq, la linea
guedaria como la siguiente:
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Instalacion de aplicaciones

El sistema RPM se encargard automaticamente de remover todos los archivos de la
aplicacién y de quitar su correspondiente registro de la base de datos RPM.

Muchas veces sucede que el sistema RPM no encuentra ciertas librerias o componentes
que, en realidad, si estan instalados, y no permite descomprimir el paquete. Para esto,
existe un altimo recurso llamado “fuerza bruta” (Usenlo bajo su propio riesgo):

Esos parametros haran que RPM no revise las dependencias de la aplicaciéon y sobres-
criba todos los archivos que ya se encuentran instalados en el sistema con los que es-
tan contenidos en el paquete.

Muchos se preguntan como hacer para ejecutar un programa luego de haber instala-
do su correspondiente paquete RPM sin ningln tipo de problemas. Hay una solucién
sencilla, que consiste en buscar el ejecutable dentro del paquete RPM para saber con
qué comando iniciar dicho programa. Midnight Commander (el cual se inicia con el
comando mc) nos permite navegar por dentro del contenido de un archivo RPM (ade-
mas de los TGZ, los ZIP y los DEB). Solo hay que presionar ENTER sobre el paquete
RPM, seleccionar la opcion CONTENTS.Cpio y luego, navegar por el listado de directo-
rios de dicho paquete. Recuerden que los binarios ejecutables generalmente se alma-
cenan en /bin, /usr/bin o fusr/share/bin.

El formato DEB

Los usuarios de Debian gozan de la aplicacion dselect para instalar y desinstalar apli-
caciones. Este sistema controlado por menus es muy sencillo de usar, asi que no per-
deremos tiempo explicando su utilizacién.

También disponen de otra herramienta, muy famosa, [lamada dpkg. Su utilizacion es
muy sencilla y similar a la de RPM. Para instalar un paquete solo tienen que tipear:

Eso sera mas que suficiente para descomprimir el paquete y copiar su contenido a los
lugares correspondientes. Cabe destacar, también, que pueden instalar y navegar por
el contenido de los paquetes desde Midnight Commander (me), de la misma forma
que con los paquetes RPM.
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Para desinstalar un paquete Deb, tienen que usar la utilidad dpkgq del siguiente modo:

Recuerden que el nombre del paquete no es el nombre del archivo. Generalmente es
el nombre del programa seguido de su version.

Otros formatos

Si quieren descomprimir archivos empaquetados y comprimidos bajo el algoritmo de
compresion ZIP, sélo tienen gue usar la herramienta unzip del siguiente modo:

El arranque de GNU/Linux

GNU/Linux concentra todo su poderio en un nucleo maonolitico comunmente denomi-
nado Kernel. Este, al aumentar cada dia mas su tamaiio, debe ser cargado por algun
programa mas pequefio que quepa en un sector booteable estandar y que se encar-
gue de gestionar el proceso de arranque. El gestor oficial de Linux es LILO.

LILO nos permite bootear diferentes sistemas operativos, incluso si éstos estan insta-
lados en la misma maquina.

Se carga en la MBR de la unidad de disco principal, y presenta un prompt que nos per-
mite seleccionar el sistema operativo que se iniciara, por medio de etiquetas.

El archivo /etc/lilo.conf

Todos los datos de configuracion de LILO se almacenan en este archivo, el cual no es
mas que un archivo con secciones y sus respectivos valores. Si buscan este archivo en
su sistema, debe asemejarse al siguiente:
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El arranque de GNU/Linux

Este archivo de ejemplo tiene definidos dos sistemas operativos: Linux y DOS.

La primera seccidén contiene la configuracion general de LILO: en la linea 10 defi-
nimos la unidad principal en la que se instalara LILO. En la linea 20 indicamos que
presente un prompt y espere {timeout 50). En la linea 30 definimos el tiempo gue
LILO mostrara el prompt y esperara por una respuesta. La linea 40 contiene el sis-
tema operativo que se cargara por defecto.

Las lineas 50 y 60 llevan las rutas de los archivos System.map y boot.b correspondientes al
kernel. Estos archivos generalmente se encuentran en el directorio /boot. La segunda sec-
cién contiene el detalle de |os sistemas operativos y las particiones que se bootearan.

Cémo agregar un nuevo kernel Linux

Cuando se “juega” demasiado con el kernef principal, es conveniente tener otro a ma-
no por si éste no puede ser cargado.
Para configurar el nuevo kernel de GNU/Linux, cominmente se procede a agregar las
siguientes lineas al archivo lilo.conf:

En la primera linea se define la ruta completa de la imagen del kernel de Linux. Cuan-
do se termina el proceso de compilacién del kernel, se genera un archivo imagen, el
cual deber ser copiado al directorio /boot. Para obtener mas informacién acerca de la
compilacion del kernel, lean el Apéndice.

En la segunda linea, definimos la etiqueta con la cual invocaremos el sistema opera-
tivo. Por ultimo, en la tercera linea, definimos la particién principal del sistema.
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Agregar otros sistemas operativos

Para configurar otros sistemas operativos, el proceso es similar. Se agregan las siguien-
tes lineas al archivo de configuracion de LILO:

En la primera linea definimos como valor la particion en la que se encuentra ese otro
sistema operativo. En las ultimas dos lineas, definimos la etiqueta y la unidad en que
reside la tabla de particiones.

El archivo /étc/rc.d/rc.local

Muchas veces surge la necesidad de ejecutar periédicamente un comando, cada vez que
se enciende el sistema. Para esto, tenemos que definir en el archivo /ete/xc.d/re.local qué
comando es el que queremos ejecutar.

Algunas distribuciones ya incluyen muchos comandos gue realizan diferentes tareas;
lo mejor sera incluir nuestros propios comandos al final del archivo con nuestro edi-
tor de textos preferido.

En los capitulos avanzados del libro haremos un uso intensivo de este archivo para
mantener configuraciones y realizar otras tareas.

Guia de comandos

A continuacion, presentamos una guia con los comandos mas importantes que se
usan en el modo texto de GNU/Linux.

Comandos para el manejo de archivos

- P R

Cambia de directorio.

COMPpress Comprimir archivos.
p Copiar un archivo.
chmod Cambia los permisos de un archivo o directorio.
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Guia de comandos

Cambla eI propletarlo del archivo o directorio.

Mu_estra el espacio libre en el disco.

Muestra el espacio en el disco utilizado.

wC

fdformat Formatea un dlsquete
fdisk Utilidad para el particionamiento de unldades
find Encontrar un archivo.
tsck Revisién del sistema de archivos.
gzip Descomprime un archivo en formato gzip.
in Crea un enlace 5|mbollc0 -
”is _Muestra el contenido de un directorlo (analogo a dlr)
mkdir Creacion de un directorio.
mkfs Crea un nuevo sistema de archivos.
mknod ‘Crea un archivo de dispositivo.
mkswap Crea un espacio de intercambio.
mount Montar una unidad/particion en el sistema de archivos.
mv Mover un archivo (se utiliza también para renombrar).
pwd Devuelve la cadena correspondiente al directorio actual.
rm Borrar un archivo. _
_rmdir Borrar un directorio.
split Dividir un archivo en ' muchos archlvos de un tamafio determinado.
swapoff Desactivar el espacio de intercambio.
swapon Activar el espacio de intercambio. o
sync _Sincronizar los procesos de escritura/lectura.
tac Da vuelta el contenido de un archivo.
tail Muestra las altimas lineas de un archivo. B
tar Desempaguetar un archivo en formato tar.
umount  Desmontar un sistema de archivos ya montado.
unig Borra las lineas duplicadas de un archivo.
Cuenta el numero de caracteres de un archivo.

Comandos para el manejo de procesos

Ejecutar un proceso (mterrumpldo) en segundo p!ano

tg Ejecutar un proceso {interrumpido} en primer plano.
free Muestra la memoria libre y utilizada.
halt Apagar la maguina. o
kill Enviar una sefal a un proceso.
idd Muestra las librerias que se necesitan para ejecutar un programa
nice

_Ejecutar un proceso con menor prioridad de ejecucion.

it hELa Izl s b LTS
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ps Muestra todos los proc

PR feh s P ! wE s i

es0s que se estan ejecutando en el sistema.
pstree - Como el ps, pero muestra todo en forma de arbol.
reboot Reiniciar el sistema. i}
_shutdown _Cerrar el sistema.
top Una utilidad para monitorear procesos y el estado del sistema.
uname Muestra informacion del sistema.

Comandos para el manejo de usuarios

adduser Crear un nuevo usuario.

chsh Cambiar el shell de un usuario determinado.

groups Muestra el listado de grupos de usuarios del sistema.

id Muestra la informacion de usuario y del grupo de un determinado usuario.
passwd Cambiar la clave de acceso de un determinado usuario.

su Cambiar de usuario.

users Lista los usuarios conectados al sistema.

who Muestra informacion de los U§qur”i9§mactualmente conectados.

Otros comandos

o L s e W B it

alias Permite ejecutar comandos utilizando otros nombres (crea alias).

apropos Encontrar las paginas de manual para un comando determinado.
ccal Muestra el calendario.

date Permite ver y cambiar el dia y la hora actuales.

info Muestra ayuda de un determinado comando.

man Muestra las paginas del manual de un determinado comando.

unalias Borrar el alias de un comando.

En resumen...

En este capitulo hemos aprendido a utilizar el sistema GNU/Linux desde el modo tex-
to, utilizando diferentes comandos para el manejo de archivos, procesos y usuarios
{tres recursos fundamentales de todo sistema UNIX). Mas adelante volveremos al en-
torno textual para hacer un uso avanzado del sistema.

72




LABIBLIADE -

La programacion
en el lenguaje
Bash

El intérprete de comandos Bash incluye
un lenguaje de programacion de scripts
muy poderoso. Analizaremos Su uso en

este capitulo.

en lalinea de comandos 75
!__n_gr_esu de datos

Bucles
e T
Creacién de funciones
personalizadas

Ejé@fﬂéic}_n de comandos

Terminande el p

SERVICIO DE ATENCION AL LECTOR: lectores@tectimes.com




LA BIBLIA DE LINUX

El lenguaje Bash

Cuando un administrador precisa realizar algun pequefio programa para automatizar
ciertas tareas administrativas, piensa en el lenguaje Bash. Este completo shell posee
un lenguaje de programacion muy poderoso.

Vamos a comenzar haciendo nuestro primer script en Bash.

Los scripts no son mas que archivos de texto interpretados. Por esta razon, vamos a
iniciar un editor de textos (emacs, por ejemplo), y tipearemos las siguientes lineas:

Cogeren e gt

__:Fjplo 1: Hola Hundo.i
. gc_ho "Hola Mun, _

Luego, le otorgaremos permisos de ejecucion {755). Una vez concluido el proceso de
desarrollo de esta pequefia aplicacion, tipeen el nombre del programa:

Este devolvera el siguiente mensaje en pantalla:

Este pequefio programa consta de tres lineas. La primera le indica al intérprete de coman-
dos qué intérprete debe usar para ejecutar el lenguaje que fue utilizado en el programa. La
segunda es s6lo un comentario (en Bash, los comentarios comienzan con el simbolo “#").
Por ultimo, la tercera linea es el comando echo, con un valor de cadena encerrado en-
tre comilias. Este comando imprime la cadena en la terminal activa.

Como pueden ver, el funcionamiento de este sistema es basicamente sencillo. Ahora

vamos a adentrarnos un poco mas en su desarrollo.

LENGUAJE SUPERPDDEROSO DONDE ENCONTRAR INFORMACION
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Variables

Variables

"

La definicion de variables en el lenguaje Bash es igual que la definicién de varia-
bles de entorno. Si queremos definir la variable "edad” con el valor “30", sélo de-
bemos ingresar:

Noten que no se utilizan espacios. Respeten esta propiedad, o les traerd muchos do-
tores de cabeza.

Ahora, si queremos imprimir la variable en pantalla, utilizamos la misma funcién echo, pe-
ro le pasamos como parametro el nombre de la variable precedido por un simbolo “$*.
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También es posible incluir variables en medio de una cadena; se las llama de la misma
manera. Por ejemplo:

De esta manera, se imprimiran todos (os caracteres encerrados entre comillas y, cuan-
do llegue a “$edad”, se imprimira el valor de esta variable.

Paso de argumentos
en la linea de comandos

Es posible pasar argumentos en la linea de comandos al script en ejecucion. Esto signifi-
ca, basicamente, que el programa puede funcionar en relacidn con ciertos parametros
definidos por el usuario. Para esto, Bash provee una serie de variables predefinidas.

La variable “$0” almacena el nombre del script. Las variables siguientes (“$1”, “$2",
etc.) guardan los diferentes parametros. El siguiente ejemplo les permitira aclarar es-
tos conceptos:
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Recuerden que la variable $* guarda todos los argumentos concatenados.

Este método les sera Util para la creacion de programas con multiples opciones, con-
figuradas desde la linea de comandos en el momento de ejecucién. Otras variables
predefinidas son:

Sk Cantidad de parametros pasados a la funcion.
$? Valor devuelto del ultimo programa ejecutado dentro del script.

Ingreso de datos

Se estaran preguntando como hacer para que el usuario de nuestro programa pueda
ingresar datos por medio del teclado. Ya llegé el momento de explicarlo: Bash utiliza
el comando read para el ingreso de datos en variables. Su formato es:
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Evaluacién de expresiones

Cuando la interpretacién del script llegue a este punto, esperara un ingreso de datos
proveniente del teclado y [o almacenara en la variable indicada. Ahora desarrollare-
mos el mismo ejemplo de la seccién anterior, pero utilizando esta funcién.
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Como pueden apreciar, el uso de este comando es muy sencillo. Noten el parametro
-n en la funcidon echo. Esto hace que luego de la impresiéon del mensaje, echo no ba- ,
je de linea, sino gque se mantenga alli.

Evaluacién de expresiones

Bash también provee un sistema de evaluacion de expresiones aritméticas. jUna cal-
culadora en una linea de programacion!

- -
!
o
:
.

El formato para realizar estas evaluaciones es:

-
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El resultado de valor sera, ocbviamente, 50. Los operadores que habra que utilizar en .
las expresiones son:

También hay operadores para evaluar archivos o directorios. Estos son:

-d Si el archivo es un directorio.

-f Si es un archivo comun.

-r Si el permiso de ejecucién es activado.
-5 Si el largo del archivo es mayor que 0.
-w  Si el permiso de escritura esta activado.
-x  Si el permiso de ejecucion esta activado.
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Estructuras condicionales

Estructuras condicionales

Las estructuras condicionales son las que hacen interesantes a los scripts. Utilizando-
las es posible crear mends con opciones, tomar diferentes decisiones sobre la base de
una situacion especifica, hacer preguntas, y un sinfin de acciones mas. La mas famosa
y utilizada de estas estructuras es el if condicional. Su forma basica es:

if [ expresion ]
then

accionl

elif [expresion]
then

accion 2

else

accion3 :
fi
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La primera linea evalla la expresion entre corchetes. Si es verdadera, ejecuta “ac-
cionl”; si es falsa, salta la ejecucion hasta el else y ejecuta “accion2”.

Por ultimo, se cierra la estructura con un fi,

Veamos ahora un ejemplo sencillo de la utilizacion del condicional if:

Otra estructura condicional es case. Su forma basica es la siguiente:
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La estructura case evalua la variable [variable] con las distintas opciones definidas por
el usuario. Si se cumple alguna, se ejecutan las funciones correspondientes a esta op-
cion. El simbolo “|” funciona como un “0”, con lo que ambas opciones pueden ser va-
lidas (no es necesario utilizar la segunda opcion). Cada opcion finaliza con un doble
simbolo ; {;;).

Si no se cumple ninguna de las opciones, se ejecutara (siempre y cuando esté defini-
da) la opcion “*". Por ultimo, para cerrar la estructura se utiliza esac.

Bucles

También podemos usar los bucles repetitivos while (condicional) y for para repetir cier-
tas porciones de codigo fuente una determinada cantidad de veces, o hasta que se
cumpla una evaluacion de expresion. El funcionamiento es el mismo que en los otros
lenguajes de script/programacion. Comencemos por la estructura del ciclo while:

Si la condicion se cumple, while ejecuta “accion1” y todas las operaciones siguientes
hasta que la condicion sea falsa.
Un ejemplo sencillo de while es el siguiente:
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Bucles !

Este programa entra en un ciclo en el que pide el ingreso de un valor infinitamente
hasta que se ingrese el 0. Notese que en la condicidn del while los valores estan sepa- !
rados de los corchetes y de los operadores.

Otro ciclo repetitivo muy utilizado en la programacion es el ciclo for. Este permite eje-
cutar un blogue de funciones una determinada cantidad de veces. Esta cantidad pue-
de estar definida por el contenido de una variable. El funcionamiento de for en Bash
puede parecerles raro; miren el siguiente ejemplo:

La programacion en el lenguaje Bash

La variable valores contiene la salida del comando ls (listado de archivos). Esto se lo-
gra asignando a la variable el nombre del comando entre comillas invertidas. E| for al-
macena en la variable x el valor que esta siendo ciclado dentro de la variable $valo-
res. For realiza un ciclo por cada valor dentro de la variable $valores (en el ejemplo,
uno por cada archivo); por lo tanto, si tenemos diez archivos en un directorio, for rea-
lizara diez repeticiones del codigo.

Es posible, también, utilizar for de! siguiente modo:
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De este modo, for realizara cinco ciclos del cédigo especificado entre las sentencias do
y done.

Creacion de menus

Bash provee una funcién para la creacién rapida y sencilla de menus con malitiples op-
ciones: la funcién select. Su forma basica es |a siguiente:

Asi, select creara un mend numerado del 0 en adelante con cada opcion definida en 4
la funcién. Mostrara todas las opciones en pantalla, y luego aparecera el simbolo #2, 4
el cual esperara el ingreso del numero de opcién. <
Luego, en [variable] quedara guardada la opcidn elegida; de este modo es posible de- -
finir las diferentes acciones con funciones if. Para aclarar un poco las cosas, veamos el <
siguiente ejemplo: 4

jADOPTEN EL USO DE FUNCIONES!
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Creacion de funciones personalizadas

En la linea 10 se definen las opciones disponibles. Estas, si estan encerradas entre co-
millas, pueden contener varias palabras. Entre las lineas 30 y 90 se definen las diferen-
tes acciones para las dos opciones. El ciclo es cortado por la funcion break.

;
i
¢
H
;
H
i
i

La programacion en el {enguaje Bash

Creacion de funciones
personalizadas

Podemos crear nuestras propias funciones en Bash. Esta es su forma basica:

A L
&

itk funmm“ -

sentencias(,

Cabe destacar que estas funciones personalizadas deben ser incluidas al principio del
codigo, y no al final, como en otros lenguajes.

Si queremos realizar un llamado a la funcion, solamente incluimos el nombre y los pa-
rametros del siguiente modo:

Dentro de la funcion creada, los parametros son llamados igual que en todos los
scripts Bash { $1, $2, etc). Para devolver un valor numérico al término de una funcion,
se utiliza la sentencia return. Su forma es:
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El valor es definido por el usuario.

Ejecucion de comandos

Pueden incluir comandos completos entre las lineas de su script Bash. Estos seran eje-
cutados como sj fueran lanzados desde la linea de comandos. También pueden utilizar
la funcién exec para ejecutar un programa. Su forma de utilizacién es la siguiente:

Aqui, [programa] puede ser una variable con la cadena por ejecutar. Cabe destacar
que el uso de exec de esta manera mata el proceso padre; en nuestro caso, el script.

Terminando el programa

Podemos terminar un ciclo repetitivo con la funcion break, o el programa completo
con la funcion exit. Esta Gltima puede devolver un valor para saber si un script hijo
ha terminado de manera correcta o no. Su forma es:

En resumen...

El lenguaje de programacion que incluye el intérprete Bash es una herramienta muy
interesante a la hora de realizar programas que automaticen tareas. Si bien es un
poco mas criptico que los otros fenguajes de script, permite hacer muchas cosas en
pocas lineas. No esta de mas aprender a trabajar con él.
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La programacion
en lenguaje Perl

Perl es uno de los lenguajes mas famosos
de estos tiempos. Su facilidad de uso

y su velocidad de procesamiento lo
convierten en el mas apto para el

desarrollo de aplicaciones CGi para la Web.

Expresiones

Ingreso de datos

Laestructura if' 9
La estructura “unless” 91
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El lenguaje Perl

Generalmente, Perl se incluye por defecto en la instalacion de la mayoria de las dis-
tribuciones. Para asegurarnos de esto, podemos buscar el archivo fusr/bin/perl. Si no
lo tienen, pueden instalarlo directamente del CD que acompafia a este libro. Una vez
instalado, tipeen perl -v. El programa devolvera:

Funcionamiento general

Perl fue especialmente disefiado para el manejo de bases de datos textuales. Permite
el manejo de variables, arreglos, estructuras condicionales y bucles. Para crear un
script en Perl, sigan los mismos pasos que para crear uno en Bash o en Tcl. La Unica di-
ferencia radica en la ruta del intérprete.

A continuacién, un pequefio script en Perl. Para crearlo, pueden utilizar el editor VI
(recuerden luego otorgarle permisos de ejecucion).

La ruta al intérprete del lenguaje Perl es /usr/bin/perl. Luego de un comentario, figu-
ra la funcion print con la cadena “{Hola Mundo!” como parametro.
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Variables

Variables

Tal como los otros lenguajes que hemos aprendido hasta el momento, Perl permite
el manejo de variables de manera sumamente sencilla. Las variables se definen del
siguiente modo:

Notese el simbolo “$” antes del nombre de la variable. Esto define que es una va-
riable escalar. Luego se ingresa el valor, que puede ser un entero, un flotante ouna |
bien una cadena.
Para imprimir una variable, pueden utilizar la funcién print del siguiente modo: ;

Por ultimo, cabe destacar que cada funcion se finaliza con un simbolo “;”, tal como
en el lenguaje de programacion C.
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Arreglos de variables

Los arreglos de variables son formas de agrupar variables en un mismo conjunto. Son
faciles de definir; la manera mas sencilla es la siguiente:

A diferencia de las variables, los arreglos comienzan con un simbolo “@"”.
Para imprimir un valor de un arreglo se utiliza la funcion print del siguiente modo:

Si quieren imprimir el arreglo completo, pueden utilizar la funcién print con el si-
guiente contenido:
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Arreglos con etiquetas

Una particularidad de Perl es la posibilidad de crear arreglos con etiquetas para cada
valor. Para crear un arreglo de este tipo, se utiliza el simbolo “%"” antes del nombre.

El arreglo “mi_arreglo” contiene tres valores que pueden ser llamados mediante las
etiquetas vafori, valor2 y valor3.

Noten que la lamada a la etiqueta del arreglo se realiza con las llaves. El siguiente es
un ejemplo de arreglos con etiquetas:

} Ejemplo de arreglos con etigquetas

LOS ARREGLOS ETIQUETADOS




Expresiones

En este ejemplo se define un arreglo con las etiquetas de los integrantes de una fa-
milia y sus respectivas edades. Finalmente, se las imprime utilizando la funcion print.

Expresiones

Perl permite evaluar expresiones de forma sencilla. Veamos el siguiente ejemplo:

:
4
3
¢

La programacién en lenguaje Per!

En este pequefio programa definimos dos variables (lineas 30 y 40) con los valores
2 y 5. Se imprime un pequefo mensaje y se define una tercera variable con el resul-
tado de la multiplicacion de las dos anteriores. Por ultimo, se imprime la uitima va-
riable en pantalla.

Perl ofrece otros comandos de evaluacion de expresiones muy utiles:

eq Comparar dos cadenas
ne Diferencia
It Menor que

gt Mayor que

Para concatenar dos cadenas, se puede utilizar e} operador de punto “.”. El
siguiente es un ejemplo:

Por consiguiente, si imprimimos |a variable $nombre_completo, obtendremos como re-
sultado “Carlos Lopez”.
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Ingreso de datos

El ingreso de datos en Perl es muy sencillo. Para realizar esta accion, se define una va-
riable con el flujo de entrada estandar como ingreso. El siguiente es un ejemplo:

Recuerden que el flujo de entrada estandar es STDIN. Estas definiciones pueden apa-
recer en cualquier parte del cédigo.

Este pequernio programa muestra un mensaje y luego define una variable para reali-
zar el ingreso de datos. Por Ultimo, se lo muestra en pantalla como una variable cual-
quiera. Recuerden siempre utilizar la funcion chep para eliminar el caracter de retor-
no de carro en las cadenas. Su forma es:

La estructura “if”

La estructura if en Perl es muy similar a la del lenguaje C. La forma basica es:




La estructura “unless”

Como pueden ver, la condicion se encierra entre paréntesis, y las funciones respecti-
vas a cada opcion se encierran entre llaves. Veamos un ejemplo practico:

Ejemplo de estructuras condicionales

H
{
;
H
f
i

=
@
o
]
=ty
)
3
o
c
@
C
@
[
0
L
@
z_E
LM
P ey
.
LD
R
a
im

Los operadores que pueden utilizar en la condicién son los siguientes:

eq Iguala.. >=  Mayor o igual que
> Mayor que <=  Menor o igual que
< Menor que ne Diferente

La estructura “unless”

Esta es otra de las particularidades de Perl. La estructura unless ejecuta una serie de
funciones sélo si una condicion es falsa. Veamos el siguiente ejemplo:

La funcion “while”

Perl también puede manejar bucles condicionales como while. La estructura de while
en Perl es la siquiente:
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También pueden usar la entrada estandar para recibir los datos utilizando
while. Su forma es la siguiente:

Ciclo “for”

Como en todo lenguaje de programacion, el ciclo for nos permite repetir una porcién
de cédigo una determinada cantidad de veces, Esa cantidad de veces se define
mediante tres expresiones. Su forma es la siguiente:

Como en los lenguajes anteriormente mencionados, pueden omitir cualquiera de las
expresiones, pero deben incluir Jos puntos y comas. El siguiente es un simple ejemplo:
un contador del uno al diez.
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Escritura de datos en archivos

Perl fue especialmente disefiado para trabajar con datos en archivos de texto. Ofrece
muchisimas herramientas que permiten almacenar datos, leer y realizar basquedas so-
bre archivos de texto. Incluso, muchos programadores logran armar complejas bases
de datos trabajando sobre archivos de texto, Si bien su estudio completo lleva mucho
mas que un par de paginas de un libro, en esta seccién intentaremos dar una visién
general de cdmo trabaja el sistema. Per| utiliza la funcién open para realizar la aper-
tura de archivos. Su forma es la siguiente:

El nombre es el descriptor del archivo en cuestion; el archivo se encierra siempre en-
tre comillas. Puede incluir la ruta completa a un archivo, si es que éste se encuentra
en otro directorio que no sea el de ejecucién.

Por defecto, Perl abre los archivos en modo de sélo lectura. Para abrirlo en modo

&f _r

escritura, se agrega un simbolo “>" al principio de la ruta al archivo, tal como el si-
guiente:

Si se quiere abrir el archivo para modo “append” (agregar los datos al final),
se agregan dos simbolos “>":

Una vez abierto el archivo, ya podemos escribir sobre él. Como ejemplo, se
puede utilizar la funcién print del siguiente modo:

Esta funcion imprimira la cadena en el archivo identificado con la etiqueta
“NOMBRE”. Veamos el siguiente ejemplo:
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Ejemplo de uso de archivos

En este ejemplo se abre un archivo llamado file.txt para modo append (linea 20). En
las lineas 40 y 60 se hace el ingreso de datos utilizando la funcion chop, para que eli-
mine el caracter final de la cadena (de esta manera, los datos se imprimiran en el ar-
chivo uno al lado del otro). Por altimo, en la linea 70 se imprime en ARCHIVO la cade-
na formateada, y en la linea 80 se cierra el archivo.

Lectura de archivos

Para la lectura de archivos, la utilizacion de funciones {(generales) es la misma. Prime-
ro se debe abrir el archivo del siguiente modo:

Luego, pueden almacenarse en una variable los datos del archivo, siempre linea por
linea, del siguiente modo:

También pueden utilizar una funcion while para procesar todas las lineas sin tener
que repetir codigo. Una forma puede ser la siguiente:
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Como definir subfunciones

Per| posibilita la creacién de subfunciones para permitir al programador manejarse en
un confortable entorno de programacién estructurada.

Las funciones en Perl se definen al principio del cédigo, utilizando la funcion sub del
siguiente modo:

Luego, para llamar a la funcién creada, directamente utilizamos su nombre:
mi_funcion:.

También es posible pasar parametros a las funciones. Por defecto, estos parametros se
guardan en “@_" dentro de la funcion. Veamos el siguiente ejemplo:

Este programa crea una funcién en la linea 20 que imprime el contenido de la varia-
ble “@_". En la linea 50 se realiza el llamado a ia funcién, pasandole como parame-
tro la cadena “Hola Mundo”.
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Ejecucion de programas

Para ejecutar programas, Per! ofrece diferentes métodos. Uno de ellos es mediante la

funcién “system”, que ejecuta directamente como comando la cadena que se le pasa
como parametro. Su forma es la siguiente:

RS

También pueden utilizar las comillas invertidas (") encerrando un comando para
guardar su salida en una variable. Un ejemplo puede ser el siguiente:

De este modo, si imprimimos |la variable “salida”, tendremos como resultado el listado
dei directorio actual.

Bases de datos en Perl

DBM es un sistema de bases de datos que ya lleva muchos afios en el campo de los
sistemas operativos UNIX. Si bien es un sistema extremadamente sencillo en todos
sus aspectos, es muy util cuando se quiere desarrollar pequenas aplicaciones que no
hagan uso intensivo de funciones complejas de manejo de datos. Muchos progra-
madores lo utilizan para desarrollar pequefios sistemas de almacenamiento de da-
tos que no vayan a ser ejecutados en grandes equipos (en términos de hardware) y
requieran sencillez y velocidad.

Actualmente, existen varias implementaciones del UNIX DBM (gDBM del proyecto
GNU, nDBM y oDBM son algunos ejemplos de ellas). Per| utiliza su propia implemen-
tacion (sDBM), que si bien no es tan potente como la gDBM, posee casi todas las fun-
ciones fundamentales. De todas formas, se supone que todas estas implementaciones
son compatibles, por lo que si algan dia quieren migrar a otro sistema de DBM, no
tendran que modificar el cédigo. Obviamente, son sélo suposiciones.

Una cosa realmente importante para destacar es que usar el sistema DBM en Perf nos
asegura que nuestro sistema funcionara en cualquier computadora que tenga un intér-
prete de Perl instalado, aun si se trata de diferentes sistemas operativos. De esta forma,
un sistema que usa DBM desarrollado en Per| para GNU/Linux funciona correctamente
y sin modificaciones de codigo en un sistema que posee Mac OS X o Windows.
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Bases de datos en Perl

:Como funciona DBM?

En Perl, todo el control de bases de datos DBM se realiza por medio de los ya conocidos
hashes. Nuestro querido comando tie, con algunos parametros extra, nos permitira
crear, abrir, modificar y cerrar bases de datos. Estos parametros extra son los siguientes:

* El nombre del hash.

¢ E| nombre del médulo DBM.

e El archivo de la base de datos.

¢ Definicion de opciones de acceso al archivo.
» Permisos que tendra el archivo.
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Una funcién que sirve de ejemplo para crear una base de datos es la siguiente:

t:.e%dbm ‘SDBM F:,le' ;“bas_

Como pueden ver, el uso de esta funcion es realmente sencillo. El primer parametro, :
%dbm, nos servira para hacer referencia a nuestra base de datos. El archivo de base |
de datos lo definimos en el tercer pardmetro (base.db), y haremos que Perl lo cree con

; permisos de lectura y de escritura para nosotros (0_CREAT|0_RDWR, 0644}. Una aclara-
+ cién: el cuarto parametro define la forma en que Perl accedera al archivo. El quinto
.., parametro indica los permisos que el archivo tendra una vez creado.

. Revision de una base de datos

[

g

L Y aqui también podemos hacer uso de la sentencia or die, en caso de que la base de
P datos no haya sido creada. Por ejemplo:

.

v
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Este recurso es muy sencillo de implementar, y nos sera de gran utilidad cuando |le-
gue la hora de realizar el proceso de deteccién de errores en el cédigo.

Ingreso de datos

Las bases de datos DBM, al usar el sistema de hashes, funcionan bajo el modelo de
“palabra_clave=valor”. De esta forma, usando la sintaxis de hashes en Perl, para

agregar un nuevo dato a nuestra base de datos tendremos que tipear algo como
lo siguiente: '

 $dm{ 'nonbré” )=+ Farundo* ;

Ahora bien, ;qué sucede si queremos manejar multiples registros? Bueno, tendremos
que ingeniarnoslas para arreglarnos con este sistema. Una buena idea puede ser im-
plementar la base de datos bajo la siguiente estructura:

Y asi sucesivamente. El primer nimero es Gtil para asignar un valor de registro a ca-
da una de las personas que tengamos en nuestra base de datos.

Acceso a datos

Para acceder a alguno de los datos de nuestra base de datos, la cosa es bastante simi-
lar. Por ejemplo, podemos asignar un registro a una variable del siguiente modo:

EL ACCESO A DATOS

P
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Bases de datos en Perl

' $vl_ar'"ia‘|b'1é='%d]:;m.{ ‘.‘-l,no.mhr_e' i

Siguiendo la linea de nuestros ejemplos, $variable contendria la palabra “Facundo”.
De todas formas, pueden realizar un acceso directo al hash. El siguiente es un ejem-
plo para mostrar el contenido de una palabra clave en pantalla:

print “El contenido del primer registro es %dbm{‘l.nombre’}; =~

Es recomendable que antes de intentar acceder a alguna de las palabras ciave de
nuestra base de datos, realicemos una revision, para cerciorarnos de gue ese valor
realmente existe. Una de las formas de hacer esto es encerrando el acceso a la pala-
bra clave dentro de una funcién if, del siguiente modo:

if(existe $abm{*palabraclave’}) {

Por ultimo, para borrar una entrada en la base de datos, tienen que usar la funcion
delete del siguiente modo:

-'d\'e.;_l.e_te %dbm_{‘_p'ala'b'réc'lave'}'.; o

Cerrando una base de datos

Y para seguir con la linea de las cosas sencillas, diremos que cerrar una base de datos
es cuestidn de usar la funcion untie seguida del nombre de la base de datos. El si-
guiente es un ejemplo valido de esto:

LA FUNCION EXISTS :

: Oy, . - L3 funcién exists es muy util ya que d‘evuei
203 ?"1(‘ ve'un valor verdadero cuando existe un gle-
¥ mento del hash definido, Esta funcién, com-
» binada con & estructura if, nios permite rea-
" lizar tufinas que hagan una revision para
. que no se. permita definir un elemento'de
 hiash que ya haya sido definido previamente.

<
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AR .
oL L
untie %dbm; - - o
. .. L g N R s

Y. g . T e . R - -
o, S, oL . ..

ooy \.\
hY

ES

Recuerden que deben cerrar la base de datos una vez terminado el acceso a ella. Es-
ta operacion se realiza generalmente al finalizar la ejecucién del programa.

En resumen...

El lenguaje de programacién Perl goza de enorme popularidad entre los usuarios de
GNU/Linux (y los de otros sistemas operativos también, ya que es multiplataforma)
gracias a su facilidad de uso, su velocidad de procesamiento y su estabilidad. Actual-
mente, es muy utilizado para desarrollar un tipo de aplicaciones denominadas CGl,
que son las que funcionan por detras de los servidores web (por ejemplo, un busca-
dor, un foro de mensajes, etc.).

En este capitulo, hemos visto de manera general como es la estructura del lenguaje,
asi como el modo de manejarnos con su sistema interno de base de datos. Si les inte-
resa CGl, hay muchisima documentacion en Internet sobre este tema, y no tendrdn
problemas para entenderlo, ya que no haran mas que aplicar de manera combinada
los conocimientos que obtendran con este libro.
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El modo grafico

Vamos a dejar de teclear un poco
para internarnos en el mundo grafico
de GNU/Linux.

* Cémo cambiar de administrador
de ventanas/escritorios

SERVICIO0 DE ATENCION AL LECTOR: lectores@tectimes.com
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El sistema Xwindow

Hasta ahora nos hemos manejado con el sistema por medio de una interfaz textual, ti-
peando comandos y visualizando mensajes de color blanco sobre una aburrida pantalia
de fondo negro. Este modo texto es el que se viene utilizando desde la aparicién de las
primeras pantallas para computadoras, y aun hoy es el preferido de muchos usuarios.
Actualmente, el modo texto es muy usado por los expertos administradores de siste-
mas UNIX, ya que es una forma mucho mas flexible de operar el sistema. Ahora bien,
estamos en el tercer milenio, la tecnologia grafica de las computadoras ha avanzado
enormemente y hay ciertas funciones que son mucho mas sencitlas de realizar desde
una interfaz grafica. Aqui es donde aparece Xwindow.

Xwindow es un entorno grafico originalmente disenado en el MIT (Masachussets Institute
of Technology) para que fuera parte de todos los sistemas UNIX que existian en esa época.
Pero Xwindow es mucho mas que una simple interfaz grafica. Fundona bajo el mo-
delo de sistema cliente/servidor, y hasta posee un protocolo interno de comunicacion
para las aplicaciones. ; Qué quiere decir esto? Sencillo: es posible correr un servidor X
en una computadora y varios clientes en diferentes terminales de la red. Estos clien-
tes pueden ejecutar aplicaciones que estén alojadas en el servidor, sin necesidad de
procesamiento en el sistema local. En todo sistema UNIX con Xwindow, existe una va-
riable de entorno llamada $DISPLAY que indica la direccion P del servidor X, sequida
de un simbolo “:” y un numero (generalmente, el 0) que indica con qué servidor X se
quiere establecer una comunicacion.

Ahora bien, en GNU/Linux, el entorno grafico posee el nombre de Xfree86. Este es
una implementacion libre del clasico Xwindow. Incluso es totalmente compatible con
él. De ahora en mas, cada vez que hagamos referencia al entorno grafico de Linux, lo
lamaremos Xfree86.

Por ultimo, mencionaremos que el usuario puede interactuar con el entorno grafico
mediante el uso de la pantalla (monitor), el mouse y el teclado. Todos estos compo-
nentes se configuran mediante la herramienta xf86config, sobre la cual trataremos en
detalle mas adelante.

Administradores de ventanas

Como todo en el mundo de GNU/Linux, lo que el usuario ve como un solo componen-
te en pantalla, en realidad, son varios subcomponentes mas pequefios. El administra-
dor de ventanas es una aplicacion cliente que se encarga del manejo de las ventanas
correspondientes a las aplicaciones del usuario. ;Redundante? Vamos a simplificarlo
un poco. El administrador de ventanas se encarga de ofrecer al usuario las herramien-
tas basicas para que pueda maximizar una ventana, minimizarla, cambiar su posicion,
esconderla, cambiar su tamano, etc.
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Existen varios administradores de ventanas, de entre los cuales ef usuario puede ele-
gir el que mas le agrade. La diferencia basica entre todos ellos radica en el aspecto
visual, el rendimiento y la cantidad de funciones que ofrece. Hagamos un breve re-
paso de los mas famosos.

* FVWM: éste es uno de los primeros administradores de ventanas que aparecieron pa-
ra GNU/Linux. Durante muchos afios, era e! sistema que el usuario veia por defecto
en pantalla luego de instalar su distribucion de GNU/Linux favorita. FVWM es un sis-
tema muy completo y sumamente flexible. Permite minimizar las ventanas, cambiar
su tamafio, posee un menu flotante de aplicaciones y mucho mas. Existe una version
especial de FVWM llamada FVYWMB95, la cual es una versién configurada de FVWM
para que luzca exactamente igual al entorno de Windows 95. Es interesante si se va
a instalar un sistema a una persona que aun no tiene muchos conocimientos en en-

tornos graficos. .

5i bien ha quedado en un segundo plano por el uso de los administradores de escri-
torio FVWM es ideal en muchos casos. El primero de ellos es cuando necesitamos
usar el entorno grafico en un sistema con pocaos recursos de hardware. FVWM con-
sume muy poco y ofrece mucho. En sistemas medianamente actuales, FVWM es muy
veloz y permitird que la carga de aplicaciones se realice mucho mas rapido.
También muchos “guries” del mundo de GNU/Linux y UNIX lo eligen como admi-
nistrador de ventanas preferido, por la cantidad de funciones que ofrece, su veloci-
dad y su flexibilidad. Podran encontrar una versiéon de FVWM en el CD de su distri-
bucion favorita, o pueden descargarlo de www.fvwm.org.
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Figura 1. Aunque antiguo, FYWM puede ser totalmente configurado para lucir
come el mas avanzado de los administradores de ventanas.
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* WindowMaker: originario del Brasil, WindowMaker es uno de los proyectos de Soft-
ware Libre para administrador de ventanas mas activos. Su aspecto visual es similar
al de Afterstep, y permite realizar muchas funciones sobre las ventanas. Posee un
sistema de minimizacion basado en “docks” o pequefios cubiculos que se ubican en
la parte inferior de la pantalla y corresponden a las diferentes apiicaciones minimi-
zadas. Su aspecto visual es realmente de avanzada, todos los iconos estan desarro-
llados con gran detalle, y es posible configurar el sistema para cambiar su aspecto
totalmente. Cabe destacar que, si bien es un sistema muy completo y muy flexible,
consume algo mas de recursos que sus competidores.

Figura 2. WindowMaker, el administrador de ventanas elegido
por miliones de usuarios de GNU/Linux.

*» Afterstep: este administrador de ventanas es casi tan viejo como el mismisimo
FVWM. Afterstep surge de la idea de imitar el entorno grafico del sistema Next
{(NextStep), y lo hace realmente bien. Aunque actualmente su desarrollo no es tan
intensivo, estamos hablando de un sistema que ya es un clasico en los diferentes en-
tornos UNIX y posee muchos adeptos. En funciones, es muy similar a WindowMaker:
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El sisterna Xwindow

es posible tener un menu flotante que nos despliega un listado de aplicaciones se-
paradas en categorias y podemos escoger de alli la que queremos ejecutar.
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. Figura 3. Como pueden observar, el lock visual de Afterstep
- es bastante sofisticado. Ademads, es totalmente configurable.

* Oroborus: el proyecto Oroborus tiene como principal finalidad desarrollar un admi-
nistrador de ventanas pequeno pero sumamente funcional {(generalmente ocupa
50k, y se van a asombrar con la cantidad de posibilidades que ofrece). Al ser tan pe-
quefio, no brinda algunas herramientas que otros administradores de ventanas in-
cluyen. Por esta razdn, se pueden utilizar ciertas aplicaciones como KeylLaunch (para
configurar combinaciones de teclas), deskmenu (un menu principal) y algan panel
(como el de GNOME, por éjemplo). Todas estas aplicaciones pueden ser descargadas
directamente desde el sitio de Oroborus (www.dreamind.de/oroborus. shtml).

En el ambito de Mac OS X, Oroborus es muy conocido por su version OroborOSX
(http://oroborosx.sourceforge.net/) , que actua como administrador de ventanas en
el sistema Xwindow para Mac OS X y tiene un look similar a Acqua (la interfaz de
0OS X). De esta forma, las aplicaciones de Mac OS X y las de Xwindow pueden coe-
xistir en un mismo entorno, y sus ventanas se ven exactamente igual.

St bien hay muchsiisimos administradores de ventanas para GNU/Linux, Oroborus
puede ser una opcion interesante para tener en cuenta a la hora de utilizar un ad-
ministrador de ventanas que consuma poca memoria y funcione velozmente.
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Figura 4. Aquf podemos ver a Oroborus en accion. £n la imagen, esta funcionando
el administrador de ventanas con un entorno visual modificado.

Blackbox: éste es un administrador de ventanas relativamente nuevo en el mundo
de GNU/Linux, y se caracteriza principalmente por su velocidad y por su poca consu-
micion de recursos. Con su aparicidon, Blackbox ha permitido que los usuarios de vie-
jas computadoras con procesadores 486 puedan ejecutar Xfree86 con un adminis-
trador de ventanas mas que aceptable y su aplicacion preferida. Si bien no es muy

completo y tampoco es muy flexible, es la Unica opcidn cuando se quiere instalar un
entorno grafico en sistemas con pPocos recursos.

E

R

Figura 5. BlackBox. El administrador de ventanas que permite usar
un entorno grafico en sisternas con muy bajos recursos.
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Administradores de escritorios

Pronto, las necesidades de los usuarios fueron cada vez mayores y los administrado-
res de ventanas tuvieron que evolucionar en lo que ahora llamamos administradores
de escritorios. Estos, basicamente, poseen todas las funciones de un administrador de
ventanas, pero ademas nos proveen de una barra inferior con un menu de aplicacio-
nes, botones correspondientes a las aplicaciones abiertas, varios escritorios virtuales
de trabajo, iconos permanentes con accesos directos a unidades, aplicaciones o direc-
torios, y un set de herramientas como un editor de textos, un visualizador de image-
nes, un navegador web y mucho mas. Actualmente hay dos administradores de escri-
torios que dominan el mundo de GNU/Linux. Veamos cuales son:

» KDE: éste fue el primer administrador de escritorios que aparecié para GNU/Linux, y qui-
za ésta sea la razon por la cual tiene tantos adeptos. KDE es un completo entorno visual
que, ademas de realizar el manejo de ventanas y de multiples escritorios, posee un com-
pleto set de herramientas de aitisima calidad para el usuario. Para Internet, KDE ofrece
Konqueror, un excelente navegador web que se integra en el sistema para funcionar
también como administrador de archivos local. Ademas, incluye un cliente de e-mail, un
sistema de mensajeria instantanea y un entorno de configuracion de una cuenta PPP.

Figura 6. KDE en pleno funcionamiento. Como pueden observar, el entorno
estd sumamente detallado a nivel grdfico y es altamente configurable.

*» GNOME: en alguna época, KDE no era totalmente Software Libre, porque trabaja-
ba sobre unas librerias que estaban regidas bajo una licencia que no se adecuaba al
concepto Software Libre. Entonces, en el proyecto GNU decidieron desarrollar un
administrador de escritorios totalmente libre. Asi fue como naci® GNOME, un entorno
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totalmente Software Libre desarrollado sobre las librerias GTK (las utilizadas para crear
el famoso sistema de retoque fotografico The GIMP). Mas tarde, el proyecto KDE paso
a ser un proyécto totalmente Software Libre, y ambos quedaron en el mismo nivel. A
grandes rasgos, ambos ofrecen tas mismas posibilidades para el usuario, aunque, como
siempre, en el ambito linuxero hay fanaticos de uno y otro bando.
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Figura 7. Y aqui tenemos a GNOME, el otro administrador de escritorios. Como pueden
notar, los componentes del escritorio son realmente similares a los de KDE.

Aplicaciones graficas contra
aplicaciones en modo texto

Habiendo explicado esto, queda entonces claro que en el sistema operativo GNU/LI-
nux podemos trabajar bajo dos entornos diferentes: el modo texto y el modo grafico.

EL SITIO OFICIAL DE GNOME

EL SITIO OFICIAL DE KDE
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Configuracion usando xf86config

Ahora bien, ;cual es la mas conveniente? Bueno, eso depende de la utilidad que se le
vaya a dar al sistema operativo.

El modo texto es mas adecuado cuando se realizan trabajos “serios”, como administra-
cion de redes, desarrollo de aplicaciones, monitoreo de sistemas, etc. El modo texto
ofrece varias ventajas ante el modo grafico: la independencia de un entorno grafico
para funcionar, velocidad, infinidad de opciones y parametros por programa, mayor
estabilidad, etc. Pero a los usuarios hogarefios y de oficina, el modo texto les resulta
complicado y aburrido. Por eso hacen uso intensivo del modo grafico.

Y las aplicaciones de modo grafico no siempre son tan productivas como [as del
modo texto. Generalmente, son mas lentas y propensas a cuelgues. Pero la decision
queda en ustedes. Ojo, en muchos casos, ocurre que una aplicacion de modo gra-
fico ofrece mas funcionalidades que su contraparte en modo texto, y viceversa. Pa-
ra estas ocasiones, saber dominar ambos entornos es lo mas practico.

En este libro explicaremos cémo realizar las tareas mas importantes desde el modo
texto, ya que si se comprende e! funcionamiento en este entorno, el modo grafico se-
ra mucho mas facil de entender. Pongamos manos a la obra, y comencemos con la
configuracién del entorno grafico, desde el modo texto.

Configuracion usando xf86config

X11 posee un sistema de configuracién de sus dispositivos primordiales {(mouse, tecla-
do, monitor y placa de video), llamado xf86config. Esta herramienta estd incluida en
todas las distribuciones gue contengan el paquete oficial Xfree86. Pero si usan otra
variante de UNIX, también contardn con él. Para ejecutarlo, tipeen desde ei shell la si-
guiente linea de comando:

CREBBEOALAg s e

El programa mostrara un pegueno mensaje de bienvenida, y luego de presionar la te-
cla ENTER, se dara lugar a la configuracion del sistema.

LA CONFIGURACION DE XWINDOW

La !orma de’ configurar’ XWlnduw :
* “que. utilizaremos ‘en este libro. e
considerada fa més cpmpﬂcada, por
- muy poco amigable y en modo
- texto. De todas formas, esta hetra: © ten ahac@r sus primeras pruebas.”
. .mienta es Ja (nica-que se'ericuentra - C .

efl absolj.!tér(!e[jtg_ t9das las distri-

buciones de GNU/Linux que inchu-
. yan Xfree86, por lo que serd nacesa- .
tio que aprendan a dominarla, Ten-*

» gan mucha cuidado cuando comien-
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’F:Lrst specifx an mouse pfotoeoi type Choose one frc:m the follom.ng hst
6 "'1".’ “_‘Microsoft congpatible “{2 button prdtocol) wr
§2.f‘Hause Systema {3 buttan protdtoi} ;'~“°ui =f'i'a;.ii'!1? e
3 B MouEle SN S _:f‘ . \\ = . _..Lv\ Ce e
4. '\PS/Z Mouse " :1'5 Co e e e T T . R
5. 'Logﬂ:ech Hohse {ser:.al, old type; Log:l.tedh protocol% ‘ e
i Logli:ech Mou‘sbﬂan (Mmrbaofb ‘t:t:mpat:.‘b‘le} o 6___ N o
__T.__.- -=m Sexl’ﬂs \. S 2 SR : R ('_. ‘c‘ - “ (,,. . \,\ i .
B, e H%,tl‘abl%t AP T A
. 9‘_,'__6M1crt180£t I‘hﬁelliﬂouee o % R R
'11"9 i hc;acad téb}et SRR ““ Ve e e <t

.o f
ks

‘If you hawﬁge\a «tﬂq—button mouse, It 1,5 ‘mbs,b Hkaly of type 1, and 1£ y'Qu ha‘ve

L a threewbutton moqse, it can probably supgort both prgtocdl 1 a.nd 2. There oo
r'-sare two main vtari‘e‘tlaaf 6f the - l’atter Ey'pe* nice “w;bh‘“ g sw:u:ch to §elect the

| protocol dpd. mité, that’ ?;e.fawlt ta . 53 a.nd ré’qgue a, buﬁtton%m be- he‘ld at ’
boot t:.me to gele;t protoc@l 2. Spme m1c;e can he- CQ;'lYmCed tor do 2 by sendmg
a3 apec;.al sequence tn Ehe serial port {see the CkearDIR[CIearR‘I‘S options)

#
PR A ~
.o

. i PO e T LT R e T T &. o N ¢ 7 P
. 4 : H - . P # N M PN O Ea s i7"
Lo T iy N P eow T e I P
Enter%:p_rotocolvnmber;“ S I
a o B P # Y . e P - P X

Esta pantaila les permitira seleccionar un protocolo para el mouse; generalmente se
utilizan mouses del tipo “Microsoft Compatible” (opcion 1), pero si ustedes estan
completamente seguros de tener otro modelo, elijanto.
You have Qelected a Hic:;oaoft protocql mduse If your mouse w‘as made by
Loglt,ach ycu m:l.ght wa.nt to enahle Choxdﬁiddle wh.lch céuld cauae the !:hn:d

“buttop - t‘ﬂ wrk‘ e e e e e e e e
Plaaae answer the followmg quest:.on w:.k_h e:Lther y' Or ‘n’- o _
Do you want tn enaf:le ChordMid”dleS' e N e e "

Aqui, el programa les da la posibilidad de activar el ChordMiddle. Este sistema permi-
te activar el tercer boton del mouse. En Linux, el boton del medio tiene multipies uti-

lidades. Respondan a esta opcidon con "y".
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Configuracién usando xf86config

[

_ You' have selected a three but:ton mouaa protocgl Yt 1s recommended that you
. do not enahle Emulate&lButtons, \unless the t]:nrcI buttan doesn’t. work '

@ s e w aooe F oA T
s oE e .ox B

.Plaase answer th@ follow:.hg unBtim w.th ,elther ‘y" or n Wt P
~ Do you want to enable Emulate?.Buttqns? e

-

Esta es otra opcion de emulacién de tres botones para el mouse. 5i luego de toda
la configuracion el sistema no reconoce el tercer botdn, habra que realizar e pro-
ceso de configuracion nuevamente activando esta opcion. Cabe destacar que no
pueden estar los dos sistemas de emulacidon de tres botones activados. Si activan
ChordMiddle, no pueden activar Emulate3Buttons, y viceversa. Por ahora, respon-
deremos a esta pregunta con “n”.

W

Now g:we the full device name that the’ mouge ia- cannectad to, for exa.mple |
/dewttyﬁo Just pressmg enter w:.ll use: the default /dev/moute )

o
wr
L=
:
ol
Lo
e
]
;O
. E
T

L VR

Mouse device:

Ahora, el programa nos pregunta la direccidén del dispositivo de mouse. Tal como
figura en la tabla del Capitulo 2, el dispositivo del mouse se encuentra en /dev/
mouse. 56lo presionen ENTER en esta pregunta, y el programa lo configurara au-
tomaticamente.

S
A T SV

;Beg1nn1ng wlth XFreeBG 3 1 2D, ynu can. use the new. x11R6 i XKEEGARD
extengion to manade the keyboard layout Ik you' sngwet’ n? 't the followmg

. questicn, the’ server w:.ll uge - the old methqd anc], ’?ou’ hagve tor 8d‘ju§t your. .
' keyboafd layout with xmndmap B A : Seeren T

'Doyouwant touseXKB" , _".“j‘?;*_«-'-‘.'-?“

Este sistema nos permite configurar el tipo de teclado. En este ejemplo vamos a supo-
ner que tenemos instalado un teclado en espafiol. Respondamos “y” a esta pregunta.
A continuacion, el programa nos mostrara un pequefio listado de las distribuciones de
teclas soportadas:
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. it iﬁf, P!réconfl.gumdkezmaps o e e L
z “1""\."5“11@*'”& lﬂl keyr us encodmg A R
PR S ‘ﬁlerogoft Natural U8 encod:l.ng L et e w SR
“3 Kéy‘l‘roqic FlexPrp», '(JS en&odmg 3 ‘9 ) ,& ::; ? Y . . -
4"_\Stdndard l{ll key, UEI encodigg with\ 150999,5 3 extens:l.ons o L
5 &taﬂdard 101 key, Gzern[an enCOd:Lp_g 2.__ wo e J,. ,_ : . . \:>-<'
BN Standard lbl ke}x, French enecding ‘ & "‘ o ST
_7$";“Sta;1dard lDi«k@y, Thai, entdd;ng | e R :
-8 “Standard 1015 kEY Swlss/Ggrman encéding T e
EE Standard 181 key, Sw;.sa/i‘rgnch enc’bd],ng s . :

aiO Stanﬂard 101wk€y, JJS 1n13e‘rnatxonal et :“, R o
T Braz:.’llan KBNT2: © TR ‘ L BN
1z None of the above Ve el R AT

"E'ntwer a: number‘stos\ qﬁocse' the keymap: .7 07 o v PR

Como podemos apreciar, no se encuentra el teclado en espafiol en esa lista. Por esta
razén, elegimos la opcion 12: “Ninguna de ésas” (None of the above}.

i

_""You dxd not seledt ome of thev prec-onf.:.gured ke‘,maps We w:l.ll now try toa
i compose a, w:.table XKB satt:,ng ‘I'h:.s settm.g 19 u.nt;ested '\ |
_'Pl,ease» se,lect cme of. the following standard keyboards Usa “DEFAULT If

: _noth.:.ng 're@lly fits (101 key, tu.ne» ma}mally} e z\ AP

. :s - o ] ‘} . L . . i Lo 4 Lo 5 . °! No -\ P 3“ - ‘_‘ - ¥ S
Stahdard 101 ke}’ keybaara ‘ . cUC e e
- e e 'i ‘ - ..e . \A . ™ ﬁ§, - .,.‘: ,. « ._;x. ..‘

1
2 Standard IOZ kg}: kegboard e e, ]
‘3 '_;103. key w:.thf Af.;‘ R = <H‘I.1'lt1 key " g g e e AN L

¥4 102mkey vuf:Lth J\L'I! R" =, Hul‘l;l ]r.ay . »‘ s e PRI

5 ﬁi@f’pa&ft Natlfral ’kE}‘board . , "\!.W' -\} !_\.. y,, .‘, . \M.%; _‘ W» . « _: "o ss\ .-'"‘“.\ : '._} Lo “\.v

& Keﬂromc Elex?ro keyboar.d . e ’

7 DEF}U’LT . e.. - ,a'M. g \“:.\ g V \9" : ~ ‘\f__.v' , , “V,M -j. . t - . :./Y
“Enterd num.b.er to. chopse the keyboard.. < .. RN

El sistema intentara ahora ser un poco mas especifico con los detalles del teclado, y
nos mostrara una pantalla de seleccion de teclado estandar. Aqui podemos elegir la
opcion 2: “Teclado 102-teclas estandar”.
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Configuracién usando xf86config

Luego de un mensaje, el programa nos pedira gue elijamos uno de los siguientes pai-
ses del listado:

‘Belglum
Brazll/ABNTZ Layout
'Bulganla
Canada.
.-Czechoslovakia o
Denmark
pinland

France

'%@?W

W.m ST N U W N

Germany . S f‘“““
- Italy -

e
=

\ Norway--
‘Poland _
Portﬁgai

i
- T N

El modo gréfico

" Rupsia

=
4]

Spain.

Sweden

Thailand :
_Bwitzerland/French layocut

e
e -1

Enter a number to choose the country.
Press enter for the next page.

Ya que el unico pais de habia espafola que figura en la lista es Espana, lo elegimos
presionando la opcion 15.

- Ya estd concluida la configuracién de nuestro teclado en espafiol. Ahora, xf86config
o pasara a otra etapa de configuracion: la del monitor. Para esto nos mostrara una se-
rie de configuraciones estandar:

-

|

-

-

’

'.

YﬂSEEQUWOCAN

No tienen mas que apretar la combi-
nacion de teclas CTRL+C para eliminar
el proceso xf86contig. No corren nin-

. gl #iesgo, ya que el archivo se modi-
+ “figa Juego de finakizado el prnceso de
. conflguracmn

e e =




LA BIBLIA DE LINUX

.._,oxfc*?‘-‘- . ‘Yvﬁgfy&'cy.’“ \&_o.,a.,,.\. v 5 n
o * ‘m«’;&sty"” PR

: It i’*s“'\mam IMPOR‘I!A.N‘T l:hat you, do ,not apesc»:.ﬁy a mrritor typé thh\& hcrizbnt;.ll

sy‘nc range that @:I.s beyond xthe cépaﬁll;giea og ypu;: moi\:l.tor.. if, in dcmbt,\ ¢t
choose a écbr:_‘gervatne sattangs. IR L T T L
f‘i;i‘i:iiim SR fl'lt:;lji;'Llliij%ii:«;“if‘fﬁl’i_f":il
? ’; lj[;sync J.m kl«lz«; xmﬂnitbf; tip? ii\?.flf’ _;;lga‘ra&érlﬁﬁy;c ;modeﬁ : N N . N -
+ 1 <3157 Standard VA, (640x480.@ 60 Hz. s « - <L o _“\ f;':. e ;_
_.z,,T 131.5 < 8517 ‘Supér VEA, BA0X500°@ 56 Wy .- -1 Lo TIEL

.._«f,:a.i\“‘

‘3 3305, 36.5; ‘8514 c@mpatablw ammea “g b1 He ;mt-:eﬂaeeg (ne aonxsool
31,5, 35.15.. 15.5: Super ¥da, ,;anu?sa g 31 Hz uterlaced, Bﬂﬂx&ﬂﬂ @56 K1

#

” :;5 ¢ 51 5> 371 §; Extended ﬁuper “VGR“ SO-UxEOU @ SCL Hz, 649n4§0’ @ 'ﬁ H,z .

LoF A oW W B E R o4 8 Bow g ow a8 & M

q 31,5 ~48:5; Non.Interlaced SVGA, ,610245:76’3 d 50 B3, 600x600 @ 72 Hz ;. o

© #1151 757,05, §igh Frequency SVGA; Abix768'€ 70 BL L. L. sexen
a; v31:5 x 44.3; " Monitot ‘that . «caz do’ 1280x1024 «@» 60 Hz' ; j R
b 3155 B2 .lo; iﬁofimon that cap do +1280x1024 @, 15. 2ONE ; CenllLL
19 31.57- 35 D; Momitor. that bdn da 42&03!1024 @ 85 Hz e L L
11 Entgr ycaur mehbéfzér;tél syne. randaz i © e - ','_ :. >_ N R

Si poseemos una placa de video SuperVGA, podemos elegir la opcién 2. lgualmente,
no es recomendable elegir una de estas opciones si tenemos fos manuales originales
del monitor. Si tos tienen, pueden poner su propia configuracion de sincronizacion

horizontal de pantalla {opcion 11), y obtendrdn mejores resultados. En nuestro ejem-
plo, elegiremos la opcién 2.

o R P PR

»»»»»»»

sple,ct one of the pre’def‘lned ranges belcw bhat fcerreapoml Eo ';_ DN

xxxxxxxx

_ indusl;ry Mstandard mcnitor tgpes, oL, g:.v:e a spec;f:.c range For q.l{terlaced : .- i
- modeb, the number tlmt counts ig tlie high- one {e <g+ *87 "Hz 'rathie] than 43 Rz .

RN w e # » _n\,‘,_._nz-xzv«l“" A&v ) %;,.-vos"‘*“-’_““)'_"’{»_‘\:Ifo__,\_\. .

lpe sowcr A D LR A SR AT DRI L DI X

__-2 '50:90, s P |

H,; 43150 I T I 1

5 Eﬁte; your own vertlcal% sync rm:;g;e L , b

'-.“""‘"-’"'v"\.'__‘_::\_.\',\*‘x“"w,.”:'.\_':“‘:_._ e

Eint;ei; yd.ﬁridhéicae; P Cos i: R o e Lt “

o

Ahora nos pide el rango de barrido horizontal de la pantalla. Podemos elegir uno de

los estandar o poner el nuestro propio (eligiendo la opcidon 5). Para continuar, elegi- h
mos la opcién 2.
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Configuracion usando xf86config

El programa luego nos pedira que ingresemos unas etiquetas para hacer referencia al
monitor en el archivo de configuracion. En el caso del ejemplo, el monitor es un Sync-
Master 3. Pueden elegir el nombre que ustedes deseen; esta seccion no alterard el
funcionamiento del programa.

. The etringe are’ free form, 5paces are’ alldwed e f: oot e if'
" Enter .an. ldentlfxer ‘for. your\monlter deflnitionv Samsung e e e

 Biter the Veéndor name of your manitor: SamSuRg. . - - x i o ne
* Entet ‘the model name’ of your mimitor: _.Eimc}iasten i ' Lo

Aqui viene una de las secciones mas importantes del programa: la eleccién de la placa
de video. Si queremos ver un listado, deberemos responder “y” cuando lo pregunte.

"1 3DLabs Oxygem GMX - . . - - . ...  DERMEDIR 2- ST
-2 3bViaion:iz4o Ack . Sl ameel Ta0- Lo SERETEEE
B P ;;; ; »_.A;;.‘;:;;i;.fi.;j; A
J100 AOPEF- PMUJG A Voodoo Eanshéé o o
,\\:.'r..\,& %%%% P I T B T »;:\;is:x\/\\y
[(};A:}»? \V“V\s\(&y‘%‘,v

Esta lista es mucho mas extensa, demasiado como para agregar!a a este libro.
Si quieren elegir alguno de los servidores genéricos, pueden responder "N” a la ulti-
ma pregunta. Esto hara que xf86config les muestre el siguiente listado de servidores:

1 ‘The XF86 Mono aorver, ThlB a monochrome sorver that ehould work on’ amy
YGArcompatlble cerd ~in- 640x480 (more on eome SVGA chlpaets}

2 The XFBE VGAlG ee::ver.r Th;s Ls a 16 colox VGA server bhat ehould work on"
anyVGAcompatibl- card . R T T T N e S

,,,,,,,,,,

. The. XF86 SVGA sarver. Thls is. a 256 color SVGA eervex that supporta e

.a number of SVEA- chlpseta, On eoml chlpsete 1t is - accelerated or eupports Coe

hlgher mlor deptheﬁ.- A P \'

L4 The accelerated servers. Ehese 1nc1ude XFGE 53 XFGS ?%c??% IFBG HachB :

XFb6 _8514,. XP86_ P3000, “xi?és _AGK, XF85. W32, XPO6_Machfd, XPOS_ JT28 and T
KERE_BIV. o e R

E N e g R

These four server ty-pea correspond to th'e four dlfferent “Sereeh” gectlong

RIS

- 1n XFBGConflg {vgaZ anlﬁ -svga, accel}

T

f Which DQQLbf thesE'acreon tyPee=dolgoeiihtenﬂ’té'rﬁﬂ by défault (1-4)2 | °
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El servidor XFB86_Mono es solo para monitores VGA compatibles. Unicamente mues-
tra dos colores. Si tienen problemas con los otros servidores, pueden probar con éste.
El servidor XFB6_VGA16 es el mas compatible con las placas VGA y SVGA. Soporta sé-
lo 16 colores.

El servidor XF86_SVGA no es compatible con todas las placas SVGA, pero soporta
256 colores.

Los demas son servidores acelerados para placas mas recientes.

En este ejemplo, utilizaremos el servidor XF86_SVGA, eligiendo la opcién 2. Luego, el
programa preguntara:

.

. The’ sei-VEr to run :Ls aelecte“’d by changmg the aymhalac l{nk far; S
 éxample,’mm ,:’us;:;’xllﬂﬁ;’bin;’x 1n -8’ zusr/xlmﬁ,lbmzxpss ‘sven - -
/uar,&mms/b;n/xf selects . LY S
the sm ser’véf caL Tl : R e N SR

The diredtory fvariﬂlﬂﬁ{hln ex:sts Om ,many L1nux» systema thls 1s the
preﬁarred lacation of the symbollc 1:|.n}r. 4 ’Iou can . select th:.s
lpca,tlon whe.n ﬁettlng, the symhollc 11nk e

s\‘_»»_)$ .
S

' Plbase anSwWer . ‘the fbllow:.ng quastion w:l.th e:_ther y‘:‘_ or ‘nf
- Do you want mé tn Efet the aymbollc link? - '
Do you want to qe; it in f.var_/X],lR_ﬁfbln?\-. o

B, CoE

Aqui, el sistema pregunta si quieren crear un link simbdlico a la placa seleccionada.
Respondan “y"” a las dos preguntas.

Luego, el programa pedira gue elijan la cantidad de memoria de video que posee
su placa. Las opciones estandar que posee xf86config son las siguientes:

I

" How much video memory do you have on your video eard: .|

R
- e I I

ORI T e

:'1'4_:_:20481{» : x .

5 4096K rtifiiioniii e TIIiT

6, pghgzg oL : f. . S : S ;. f CanEe -
'Em:e,r ypur ahom N I : e e .; - «
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Si su placa posee mas de cuatro megas de memoria, pueden elegir la opcidén 6 e in-
gresar la cantidad en KBs.

Luego, el sistema pedira el ingreso de etiquetas para la placa de video, que, al igual que
las etiquetas identificatorias del monitor, seran utiles dentro del archivo xf86config.

N FE W f -
L Lo " I

'.'The stringg -are fr-e form, spaces a:e allowed
‘_EntEI an’ ident.:.f:.er ﬁar yotlr v:l,deo card defm:.tlon- HJ. Rlaca de v1deo _You can

o

':_slmp’ly pxesa enker here it yod have a genen:; cafd or- Want: tc t'les:rlbe }'our
g card mth ane Bt;ln? v '1 W o F ST 2 o O P \“ Lo T , R N e
vEnter the’ vendor 1‘-3@9 Of your vﬂ.deo card SVGA Genenca o e |

"\'Enter the Emodel {board) name pf ybur vrdeo card‘ ’SVGA

¥ P ER P
- P k. i B
R P Lo B . » + — S ¥ . o

%
:

o
L)
R
D
[ .
()]
Yo
e
D
=
T

El proceso de configuracion va llegando a su fin. Una de las ultimas secciones es la de
seleccion del ClockChip de su placa de video.

PR Lo PR N x"" RS ,.--' . v

A Clogﬁch:p J.me« i, ;he;«Device 5ect’iqn ﬁorcep t:he dgteetlgn, of a N v L
Qrograpmabie cluck de\r:,,ce. Witp -2 clo;:k.ch:.p"" Qnabled any required R

qloak. can. be program&léd u:.thof.lt raquir;.ng probmg of ciacks ox fa b o -
: '_Clocks 1ine: Mokt cafds cfbn't "hgue a- programha‘ble« clpqh eh:.p,\ A . o
« ?Choose from »the fpilowrng )13@ s o B L ':i e " M .
. ‘_\,- \‘,\;w‘»».v"’x‘___,_."__..:-“.___,s<' -
1. Chrantgl 8391 S RN L Ch8391
z '._:,cnzosln an& bompatiﬁles {Ics§151a, ﬁ_cszsw) o : 1 mazosla |
U resases L st 1de2595 T L o
. 4 1055342 {smﬂar to SQAC, ]aut“’ ncut cotnpletfel}f compa‘tible)v 1c§5342\ ﬁ w
»5-;‘11ts5341 DR R - L R V1.5 T R v
§ ~ 83 Germhc (88(:‘708»} and ICS,53 D‘O (autoﬂétected) « ‘:; ‘l s‘j“’gendac ‘; ‘1 '“, L
7 * 63" SDAC " (B6CT16)" RO . Z ’?\ - “, sﬁ_pdac R
8- 916.1703" {autcd‘étected) Ll ottt stgl'fﬂ@ B
8 '__'ﬁlerra E;C11412 S S V. R oo . SR . Vﬁ. :_ ,' sc11412 o ]
10~ °TT 3025 (autndete,cteda ' - B R R 7K | L :”. I
11 TT 3025 lautodetectedy " Tl L L3026 g
}2 IpM- RG& 51;:/52::,, ia.utadetecbed)‘ N AR ?;_ g itm rngxx B é
Jﬁst press enter if you don t. want ‘a- Cl‘ockph:.p Bet;td.ng‘ ‘ ?_ - L S L
Whét Glockch:l.p sétt&ng do you want {1 =12}? s A ._t ”c ?:: E * .‘; S 2 -
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5t no estan seguros de qué opcidn elegir, sélo presionen ENTER. E| programa les dara
la posibilidad de ejecutar un “autoprobe” para detectar el ClockChip exacto.

'-For most mndern conflguratlona,_a Clocka line’ ig neither requrred or'
;deslrable. However for spme older hardware it can be useful aince it
fprevents the’ slow and: nasty sound;ng clock’ problng at/server start- up i
_;Probed c100kﬂ are dlsplayed at ‘server . startip,” along w;th other server and
-] hardware conf1gurat1bn info. ¥ou can save this 1nformat10n in a file by IS
.runnang X —probebnky 2>nutput flle " Be warned thak clock prob1ng ig. _
:1nherently imprec1se,'some clocka may be Bllghtly tog hlgh (varaea per run)

L

'At thm pomt 4 can run X -probeonly,x and try to extract the clack: ,
1nf_0rmatmn from the’ cutput, It is ‘Tetommended that you do this yourself and
if a- set of clocks ig, shown then you add a. c;locks 1:|.ne (note that the list

‘of clacka may be Epllt over multrple Clqcks lineE} to your Dence sectlon

'aftarwards "Be amre that & el.ocks l:Lne is; not approprlate for ‘most” modern

-hardware that ha.s prngranmable clocks I
 You rg’uSt’ _be roat ﬁq’ be \"alile---'tb" run X '»ﬁrobeop]:.y:' now, | - T o "$
Do you want ‘ne’ to ru.n !.x.’ éprgh‘e;:)nlir* now?’ o :' w ,'.. .
- . i
-
Este es un momento crucial de la configuracion: si responden “y” y la placa de video -
esta configurada correctamente, el programa de configuracion automaticamente de- »
tectara los modos de pantalla correspondientes: todo concluira con éxito. .
Si la placa de video no esta correctamente configurada o no esta soportada por su ‘<
version de X11, entonces en esta etapa xf86config se congelara o devolvera un men- .
saje de error. En este caso, habrad que realizar toda la configuracion otra vez.
Si responden “n”, se utilizaran los valores estandar {no es recomendable).
Para finalizar, xfBGconfig les informa de ios modos de pantalla en los que el servidor »
X podra ejecutarse: >

_ DONDE SE GUARDA TQDO

'Tada la t:orrfzgurauén se guardara enel
“afchive fete/X1 1/xraﬁcanﬁg fstees: - .
- un archivo de textq, y podra ser modi.
- > fiado con cualquter edttor de textos

M8 T s T .-.w;w:.-«w,;f
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Cémo cambiar de administrador de ventanas/escritorios

"fFor each depth,_a 1ist of modes {resolutlons) ioddéfiha&':The.defaulf"'

o .

Z-reéolution that the server Wlll start«up w1th will" be ‘the flrst 11sted

::mode that- can be ‘supported by tho mon;tor anﬁ ‘card:
;Currently it is get to: = -

~s40x480”
- wgd0x480"
. “640x480"
fﬁﬂﬁﬁw

“g00x600" .

»800x600"

"800x600" -

*“EUOxSOO”

“1024x768"
'1024x7687
»1024x7687
: “Qldz!lx'? sq” -_

Low T
A

“1zaux1024f for Bbpp -
“1280x1024" for 16bpp "
“1280x1024“ for 24hpp
for 32bpp .

Ao

‘Note that 16, 24 and 32bpp are
. Modes that cannot be suppqrted

ouly supported ‘on‘a’ few conflguratlons .
due bo>mon1tor or clock constralﬁts W111 o
- be’ automabically sk;pped by the server.

';Cbange the modes for 8pp. IZSS coiors}

(32K 64K colors) .
{(24-bit" color, pgcked plxell
(24-bit color}

fChange the modes for 16bpp
fChange the nodes for 24bpp
32bpp
continue.’

fChauge the modes ‘for
'The modes.are oK,

" .Enter your choiee: ~ = - o Cea

Estos datos son generalmente correctos; podemaos oprimir la opcion 5. De todos mo-
dos, si ustedes quieren modificar alguna resotucion, pueden hacerlo eligiendo el mo-
do (8,16, 24 0 32) e ingresando la resolucion deseada.

Por ultimo, xf86config preguntara si quieren guardar la nueva configuracion en el ar-

chivo fete/X11/xf86config. Si creen que esta todo correctamente, presionen “y” y el
programa concluira su ejecucién.
r ] [ ] [ ]
Como cambiar de administrador
de ventanas/escritorios
El sistema Xfree86 revisa un archivo ubicado en el directoric $HOME, llamado

xclients (noten el punto inicial, que indica que es un archivo oculto). En ese archi-
VO, se indica por medio de una funcidn exec {es un simple script de Bash) cual es el
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comando que se ejecutara una vez cargado el entorno grafico. Alli es donde debe
figurar el comando que inicia su gestor de ventanas/escritorios actual. Por ejemplo,
en un sistema.que ejecuta KDE, debera haber una linea similar a la siguiente:

AR A . Lo e e e SmoE W T e
" ¥ T L : EoaowoL o, . p .
FEE : P e P -

] PR N : Lo E

ceowoy e A : P e R . . . ’
efxgckde T

Si quisiéramos cambiar a GNOME:

. s . e
o - T

RN S S T S S I R
. 2

». \éx’{eg gg:!lqm;-xspssign R T R

R A T O R T SR T S A A T T

& m

@ W
oo e %

Ahora es sélo cuestion de averiguar cudl es el ejecutable del administrador de venta-
nas que se quiere usar, y simplemente configurarlo en este archivo.

En resumen...

El sistema Xfree86 es la implementacion en cédigo abierto del famoso Xwindow. Si
bien su configuracién puede ser muy sencilla en algunas distribuciones, en otras pue-
de no serlo tanto. Esto, basicamente, dependerd de qué herramientas de configura-
cién incluya cada distribucion. En este libro, aprendimos a configurarlo casi manual-
mente, usando las herramientas estandar que encontraremos en todas las distribucio-
nes de GNU/Linux que incluyan Xfree86.

Ademas, aprendimos qué es un administrador de ventanas y cuales son fas diferencias
con los administradores de escritorios. Por ultimo, vimos ¢cémo configurar nuestro
gestor de ventanas o de escritorios preferido para que sea cargado por defecto cada
vez que ingresamos en el modo grafico.
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GNU/Linux en red

Antes de comenzar a ver los diferentes
servicios de red, vamos a configurar
nuestros sistemas. Luego haremos uso de

algunos servicios del protocolo TCP/IP.

Enred..
El software
Canfiguracian de la pla
Asignando direcciones P
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En red...

Para montar una red en Linux, o en cualquier otro sistema operativo, primero hay que
definir las necesidades y los objetivos. Un servidor con procesamiento en paralelo y
256 MB de RAM puede ser un poder excesivo para manejar cuatro computadoras, y un
Pentium 133 puede ser demasiado poco para manejar 15 sistemas simultaneamente. Por
esta razon, lo primero gue tienen que hacer es sentarse y definir ciertos puntos basicos:

1. Cuantas computadoras van a estar conectadas a la red.

2. Cuantos usuarios tendran acceso simultaneo a la red.

3. Qué tipo de programas correran en la red.

4. Cuantos servidores son necesarios.

5. ;Es necesario dedicar un servidor especial para la base de datos?

Todas estas preguntas llevan tiempo e investigacion. Es necesario que los administra-
dores, ustedes, averiglien los requerimientos de hardware del software que van a usar
en la red y los servicios que van a proveer. Todo esto se obtiene leyendo la documen-
tacion de los programas.

Trabajaremos sobre una idea imaginaria de instalar una red hogarena de cuatro ma-
guinas con los servicios esenciales de red. Luego, la escalabilidad sera sencilla una vez
que tengan los conceptos basicos bien claros.

Para montar una red se necesitan, basicamente, tres componentes: computadoras, ca-
bles y un concentrador que se encargue de interconectar las computadoras. Las com-
putadoras deben tener instalada una placa de red, que es la encargada de recibir la
informacion y enviarla por el cable para que las otras computadoras puedan recibir-
la. Se pueden encontrar muchos modelos y marcas de placas de red, a diferentes pre-
cios. Una vez que instalamos las placas de red en las computadoras, ya podemos co-
nectarlas aI_th (concentrador) mediante cables UTP. Conectar las computadoras al

Hub es realmente sencillo, simplemente hay que enchufar una de las puntas del cable
UTP a la computadora, y la otra, a cualquiera de las entradas del Hub. .
Ahora que tenemos todo instalado, es momento de que elijamos una distribucién de >

Linux y comencemos a configurar el sistema de red. »




El software

El software

En este capitulo veremos como configurar los servicios basicos de cualquier red
montada sobre un sistema operativo Linux. Por esta razén, cualquier distribucion
reconocida sera apta para manejar nuestra red. A modo de sugerencia, recomenda-
mos instalar alguna de las distribuciones mas “serias” y renombradas en el ambito
de los servidores, como Slackware o Debian. Para las estaciones de trabajo, quiza
sea recomendable instalar una distribucién mas amigable, como Red Hat, SuSE (in-
cluida en esta edicién) o Mandrake, ya que las herramientas proporcionadas deben
ser facilmente dominadas por el operador de la estacion. De todas formas, el pro-
ceso de configuraciéon no cambiara en absoluto, ya que configuraremos los archivos
a mano y con un editor de texto convencional (como emacs o VI). De esta manera,
obtendran mayor experiencia, y después podran buscar una herramienta de auto-
matizacion que se adecue a sus necesidades.

Configuracion de la placa de red

Lo primero que debe hacerse en todas las méquinas de la red (incluido el servidor) es
configurar el dispositivo de red. Esto se ileva a cabo mediante el comando modprobe,
el cual se encarga de levantar un dispositivo desde el nivel de usuario. El formato ba-
sico del comando modprobe es el siguiente:

 modprobe! [dispositive] .

El parametro [dispositive] es el nombre del moédulo que maneja el dispositivo por car-
gar. Por ejemplo, para cargar una placa de red RealTek 8139 (las mas conocidas y ba-
ratas del mercado) sélo tienen que tipear el comando modprobe rt18139.

Ahora bien, es esencial que sepan el modelo de placa de red que instalaron en la com-
putadora. De otra forma, encontrar el nombre del mddulo sera un trabajo muy duro.
Pueden buscar el nombre del médulo en la documentacién del codigo fuente del ker-
nel, o directamente en el directorio /lib/modules/kernel/drivers.

Ya tenemos la placa de red cargada y lista para ser usada, pero solo por esta vez. 5i
apagan la computadora y vuelven a encenderla, tendran que cargar el moduto nue-
vamente. Para evitar esto, es recomendable editar el archivo fete/re.d/rc.local y agre-
gar como ultima linea el comando modprobe completo para cargar la placa de red. De
ahora en mas, cada vez que el sistema se inicie ejecutara el méodulo de la placa de red.
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Asignando direcciones IP

Para que nuestras computadoras puedan reconocerse entre ellas, cada una tendra
asignada una direccién, Estas direcciones son conocidas como direcciones IP.

No vamos a explicar cudl es la estructura y la forma de las direcciones IP, pero traba-
jaremos de forma esencial con ellas para que nuestra red funcione correctamente.

El administrador debe asignar a cada computadora una direccion IP que consta de
cuatro numeros entre 0 y 255, separados por puntos.

Pueden elegir cualquiera de los nameros disponibles, menos la direccién 127.0.0.1, ya
que ésta es la direccién estandar que apunta a la misma maquina.

Supongamos que nuestra red tiene cuatro maquinas: una configuracion recomenda-
ble seria usar la direccién 10.0.0.1 para el servidor 10.0.0.2 para la primera estacion,
10.0.0.3 para la segunda estacién, y 10.0.0.4 para la tercera estacion.

Mas adelante veremos cémo asignar nombres a cada una de nuestras computadoras,
de forma tal que no sea necesario andar recordando las direcciones IP de cada méqui-
na, sino que bastara con identificarlas por su denominacion.

Cuando cargamos el moédulo controlador de nuestra placa de red, modprobe creé un
dispositivo llamado eth0. Recuerden esto cada vez que necesiten hacer referencia a la
placa de red en algun programa.

Para asignar una direccion IP a una maquina, se utiliza el comando ifconfig de la si-
guiente forma:

El primer pardmetro le indica a ifconfig que debe trabajar con el dispositivo etho
{nuestra placa de red).

El segundo parametro le indica a ifconfig que debe cargar una direccién IP, indicada
en el tercer parametro.

Para verificar que todo estd configurado correctamente, tipearemos el comando if-
config sin parametros. La salida indicara el dispositivo 100 (loepback) y el dispositivo
eth0 con informacién detallada de éste. Si no aparece el dispositivo eth0, entonces
tendran que asegurarse que la placa de red fue correctamente instalada y cargada
por el comando modprobe.

Repitan el mismo paso en cada maquina, cambiando solamente el Ultimo d|g|to de la
direccién IP, tal como lo explicamos antes,

iPero cuidado! Tengamos en cuenta nuevamente que los datos se borraran si apagamos
el sistema, por lo que es recomendable agregar también la linea del ifconfig a nuestro
archivo fete/re.d/reltocal.




Verificando la conexién

Verificando la conexidn

Antes de comenzar a configurar algin servicio para nuestra red, vamos a verificar que
la conexion esté correctamente realizada y que las computadoras puedan hablar en-
tre si. Para esto, nada mejor que el conocido comando ping. La funciéon del comando
ping consiste en enviar un paguete de datos a una direccion IP especificada y esperar
a que esta maguina le responda. Si no responde durante un periodo de tiempo, el co-
mando devolvera un error, y serd necesario verificar la conexion y la contiguracion de
las placas. La forma basica del comando ping es:

Por eso, si queremos comprobar desde el servidor ia conexién con la estacién 1, s6lo
tendremos que tipear ping 10.0.0.2. El sistema comenzara a mostrar en pantalia el re-
sultado de la operacion. Si entra en un ciclo, pueden terminarlo con la combinacién
de teclas CTRL+C.

Asignando nombres de host

Hasta este punto, cada vez que tengamos que hacer referencia a una maguina, ten-
dremos que hacerlo mediante su direccién IP (por ej.: 10.0.0.2). Y si queremos hacer
referencia a un usuario, tendremos gue usar algo como usuario@10.0.0.3. Ante esta
situacion tenemos dos opciones. La primera de ellas consiste en instalar un servidor
de DNS, algo que nos llevaria mucho tiempo, esfuerzo y paginas de este libro.

La segunda opcién consiste en crear un archivo /ete/hosts genérico para todas las
computadoras. En este archivo se listan las direcciones IP de todas las maquinas y sus
correspondientes nombres. Por ejemplo, nuestro archivo /etc/hosts podria contener la
siguiente informacion:

10.0.0.1 red.servidor

10.0.0.2 red.maquinal
10.0.0.3 red.miquina?2
10.0.0.4 red.maquina3l

Abran el archivo /fete/hosts con su editor favorito e ingresen la informacion que mas
se adecue a la red gue tienen instalada. De ahora en mas, en lugar de hacer referen-
Cia a usuariol usando la notacién usuariol@10.0.0.3, podremos hacerlo mediante
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usuariol@red.mdquinal. Este sistema de nombres nos permitira crear una estructura
facil de mantener y de recordar.

Si en un futuro planean incorporar mas computadoras a la red, entonces instalar un
servidor de nombres (DNS) sera una tarea para tener seriamente en cuenta.

Ahora que ya tenemos nuestra red configurada, podemos comenzar a configurar los
diferentes servicios de red.

Usando servicios de TCP/IP

En esta secciéon del libro aprovecharemos que ya tenemos nuestro dispositivo de red
configurado, y haremos uso de los protocolos méas difundidos en tnternet por medio
de las herramientas que nos provee la mayor parte de las distribuciones de GNU/Linux.

El sistema de documentos hipertextuales (http)

Este protocolo (puerto 80) es uno de los mas utilizados para la transferencia de infor-
macion por Internet. Consta de miles de servidores web y millones de documentos, to-
dos conectados a la gran red.

El lenguaje en el que estan escritos los documentos de la Web es el HTML (HyperText
Markup Language), y éstos se transfieren mediante el protocolo HTTP (HyperText
Transfer Protocol). Los clientes de estos archivos son programas especiales que solo
pueden interpretar el lenguaje HTML, y se llaman web browsers.

Los {lamados documentos HTML pueden contener en su interior links o enlaces a otras
paginas web. Esto nos permite crear un documento organizado en secciones y conec-
tarlo o otra pagina web.

Para ser identificada, cada pagina de Internet tiene una URL asignada (Uniform Re-
source Locator). El formato de la URL es el siguiente:

g

aMA  COM. Az o

El primer campo (http://) es el tipo de protocolo que se utilizara para acceder a ese do-
cumento, El sequndo campo, www.arena.org.ar, es el dominio de esa pagina (un nombre
facil de recordar). El tercer campo, index.html, es el archivo al cual se quiere acceder.

Hay varios tipos de protocolos en TCP/IP; cada uno de ellos puede ir al principio de la URL:

file:// Acceder a un archivo en la maquina local.
ftp:// Acceder a un servidor FTP remoto,
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gopher:// Acceder a un servidor gopher.

http:// Acceder a un servidor web.

mailto: - Enviar un e-mail a la direccién especificada.
news:// Acceder a un servidor de noticias (newsgroup).
telnet://  Acceder a un sistema remoto.

wais:// Acceder a un servidor wais.

Ahora que ya entendemos el funcionamiento general de la World Wide Web, tene-

mos que acceder a ella desde nuestra maquina Linux.

* Mozilla: éste es uno de los mejores navegadores para GNU/Linux. Esta incluido en la

' mayoria de las distribuciones (Red Hat, Slackware, SuSE, etc.}, y su utilizaciéon es bas-
tante sencilla. .
Sus principales contras son la velocidad y la cantidad de recursos del sistema que
consume, aunque si eso no es problema, entonces podran disfrutarlo, ya que es muy
estable. Pueden descargar la dltima versién de Mozitla desde www.mozilla.org.
Mozilla incluye, ademas, un sistema lector de e-mail, un editor de paginas web, un
cliente de IRC y un lector de noticias.
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Figura 1. Mozilla, uno de los mejores navegadores para GNUI/Linux.

Dacimg

» Lynx: si les molestan los graficos en las paginas web o quieren mayor velocidad de

transferencia de informacion, entonces necesitan un havegador en modo texto. El
mas famoso de éstos es Lynx, un completo navegador rapido y facil de usar.
No muestra graficos (s6lo sus etiquetas), ni tablas ni frames. Aun asi, es uno de los
navegadores mas utilizados por {o0s usuarios de Linux. Esta incluido en [a gran ma-
yoria de las distribuciones, y se ejecuta tipeando “lynx” desde la linea de comandos.
En la parte inferior de la pantalla, en encuentran las teclas de control del progra-
ma. Estas son:
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H Nos envia a la pantalla de ayuda.
0] Mugstra la pantalla de opciones, desde la cual podemos cambiar el editor
por defecto, colores, tipo de documento, etc.

P Nos permite imprimir el documento en una terminal, en un archivo o en un mail.
G Presionando esta tecla, podremos ingresar la URL de la pagina por descargar.

M Desde cualquiera de las subsecciones de Lynx, volvemos a la pagina principal

_presionando esta tecla.
/ Con esta tecla se puede buscar una cadena determlnada dentro de la pagina.

Q Salir de Lynx.

Si bien Lynx no es muy “agradable a la vista”, es una de las formas mas eficientes de na-
vegar la Web. Si le dan un poco de tiempo, seguro que se acostumbrraran rapidamente.

» Links: este navegador permite visualizar paginas web en modo texto con tablas y co-
lores. Ademas, se controla integramente mediante menus descolgables que permi-
ten navegar las opciones del programa con mucha facilidad. Links nos permite bus-
car palabras dentro del documento de forma eficiente y descargar archivos mientras
navegamos en ta Web. Sin duda, uno de los mejores navegadores hasta la fecha.
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Figura 2. El navegador de modo texto Links visitando el sitio Slashdot.

Chat por IRC

Mediante este servicio de Internet se puede charlar con miles de personas de todo el
mundo en tiempo real y por medio de mensajes. El IRC basa su orden en canales. Ca-
da canal es creado por algun usuario.
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Cuando un usuario crea un canal, le otorga un nombre y una descripcion del tema de
discusion en ese lugar. Hay cientos de miles de canales en IRC que tratan sobre los mas
diversos temas. Los usuarios no utilizan sus nombres verdaderos, sino que se asignan
“nicknames” o apodos. Esto hace mas divertida la sesion de chateo.

Los servidores IRC son aplicaciones que se ejecutan en maquinas conectadas a Inter-
net y actban como interconectores de todos los clientes. Para acceder a un servidor de
éstos hay que tener un cliente de IRC.y su respectiva direccion.

En Linux hay varios clientes de IRC; en esta seccion detallaremos |os mas famosos. Pe-
ro antes de verlos, vamos a aprender los comandos de control de un servidor IRC que
nos seran utiles y son comunes a todos los clientes.

fserver direccion

- G

Especificamos el servidor con el que nos conectaremos.

fjoin #canal Entramos en el canal especificado. Recuerden que los nombres
_ de los canales comienzan siempre con €l simbolo #.
/nick nombre El nombre de usuario o nickname que queremos utilizar en
o nuestra sesion IRC. .
Nlist __Lista todos los canales disponibles en el servidor.
/quit Cortar la sesion.

El protocolo NNTP

Este es un sistema del que todo el mundo ha oido hablar, pero pocos saben de Io que
realmente se trata.

Sus comienzos como protocolo de transmision se remontan a la década de! ‘80, cuando
fue presentada su propuesta de estandarizacion para la transmision de noticias.
Basicamente, es un sistema de mensajeria. Los mensajes no van directamente a los
usuarios, sino que quedan almacenados en el servidor. Si una persona quiere leer o
escribir un mensaje, debera conectarse al servidor y realizar la operacion.

También pueden formarse hilos de mensajes. Esto quiere decir que se puede crear to-
da una discusién a partir de un solo mensaje, con sélo ir respondiendo a las opinio-
nes de los diferentes miembros del grupo.

La mayoria de los proveedores de Internet otorgan un servidor de este tipo. De aho-
ra en mas, vamos a suponer que ustedes ya saben la direccion de su servidor de news,
Para acceder y operar sobre estos servidores se necesita un programa especial, coman-
mente denominado News Reader {lector de noticias). Los mas famosos dentro del mun-
do de Linux son tm y tin: trn es un derivado del viejo m de UNIX. Estas aplicaciones ge-
neralmente se incluyen con las distribuciones de Linux, y pueden ejecutarlas tipeando su
nombre directamente desde la linea de comandos. Los nombres de los grupos de noti-
cias se organizan en diferentes clases. Un nombre de ejemplo podria ser:
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Este nombre se divide en tres secciones separadas por puntos. La primera, “comp”, in
dica que es un grupo de noticias en el que se habla de temas relacionados con la com-
putacion (hardware o software). La segunda, “os”, indica que en este grupo se tratan
temas exclusivos de sistemas operativos (0s= operating systems).

Por ultimo, la tercera seccién, “Linux”, indica que se habla solamente del sistema ope-
rativo GNU/Linux.

La primera seccién del nombre del grupo indica 1a categoria general. La siguiente ta-
bla lista todas las categorias posibles.

TCATEGORIA |
alt Grupo Alternativo. Se habla de temas genéricos. L
bionet Se discuten temas de biologia.
bit Se discuten temas de bitnet.
biz Aqm se intercambian mensajes relacionados con los negocsos

_clari Noticias actualizadas dia a dia.
comp Temas especificos de computacion.

_ieee Exclusivo del IEEE {Institute of Electrlcal and Electronic Englneers).
k12 . Dedicado a la educacion primaria y secundaria.

_misc Se habla de temas variados. -
news Discusiones acerca de la administracion de las news.
rec Artes recreativas.
sci Ciendia e Ingenieria, -
s0C Sociedades y culturas. L
talk ) Discusiones de ternas de actualidad.

Antes de comenzar a utilizar los lectores de noticias, es necesario preparar el sistema.
Hay dos acciones basicas para realizar. La primera es definir una variable de entorno
que contenga la direccion del servidor de news de nuestro proveedor. Para esto, sim-
plemente tecleamos el siguiente mandato desde el Bash:

La mayoria de los lectores de noticias utiliza esta variable.

El archivo .newsrc ubicado en el directorio $HOME sirve para definir configuraciones.
Este archivo es Util para almacenar los grupos de noticias a los que accedemos
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periddicamente. Simplemente creen este archivo en su directorio y complétenlo con
los nombres de los grupos de noticias. Un ejemplo podria ser el siguiente:

o

Noétese que todas las lineas terminan con un simbolo “:”. De ahora en mas, cada vez
que alguno de los programas de noticias vaya a efectuar la conexion con el servidor,
realizara la peticion de actualizaciéon de los mensajes de los grupos de noticias defini-
dos en este archivo,

Una vez configurado el sistema, podremos comunicarnos con nuestro servidor de no-
ticias haciendo uso de nuestro cliente favorito.

Correo electronico

Uno de los servicios mas utilizados de Internet {y tal vez, el mas importante), es el
correo electronico {(e-mail).

El sistema de funcionamiento es el siguiente: el usuario A escribe un mensaje al usua-
rio B y lo envia. Este mensaje se almacena en un directorio especial, y cuando el usua-
rio B se conecta al sistema, el programa de e-mail le informa que tiene un mensaje es-
perando a ser leido.

Tal vez pueda parecer que esta teoria de funcionamiento es solamente verdadera pa-
ra una red de uso local, pero lo es también para una WAN (como Internet). La Unica
diferencia radica en que, cuando se e envia el mensaje al usuario B, si éste se encuen-
tra en otra LAN, hay que especificar la direccion (el dominio) de ésta.

En Linux, los mensajes se almacenan en el directorio /var/spool/mail . Dentro de ese
directorio hay archivos con los mails de todos los usuarios del sistema. Cada archivo
lieva como titulo el nombre de usuario de su propietario.

En el Capitulo 4 aprendimos a enviar mensajes a los usuarios locales del sistema. En
esta seccidén aprenderemos a enviar y recibir mensajes de correo electronico a tra-
vés de Internet.

El motivo de su ejecucion constante como background en el sistema es que si surge la
necesidad de enviar un e-mail en cualquier momento, Sendmail estara alli cargado
para realizar la peticion. Si muchos usuarios quieren enviar e-mails, no se puede eje-
cutar Sendmail cada vez que se realiza la peticién.

Sendmail es una gran aplicacion (hay libros completos escritos sobre él}, y su fama de di-
ficultosa configuracion tiene algo de cierta. Intentaremos hacerla lo mas simple posible.
El archivo de configuracién de Sendmail se encuentra en /ete/sendmail.cf. Si miran en
su interior, puede que se asusten, es enorme. Los pasos por seguir para realizar una
configuracion basica de esta herramienta son:

SR
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LA BIBLIA DE LINUX

ﬂ Creen un usuario en el sistema con el mismo nombre de su cuénta de internet, y
que tenga acceso a los servicios de Internet.

E Indiquen el servidor de correo para el envio de mensajes. Si no lo saben, consultenlo a
su ISP. Una vez obtenida la direccidn, se busca la siguiente cadena dentro del archivo:

Y se le agrega la direccién del servidor pegada a la segunda linea. Ei resultado seria
el siguiente:

Si la sequnda linea esta comentada, quitenle el comentario.

n Agreguen una definicion para que en todos los mensajes que envien se incluya la
direccion de su ISP en la celda FROM. Para eso, busquen la linea:

Siendo suservidor.com la direcciéon de su servidor que figura luego de la “@" en su di-
reccion de e-mail.

n Listo, ahora pueden enviar mails utilizando el comando mail sequido de la direc-
cién de correo electronico.

Si queremos enviar todos los mails que se encuentran en la cola de envio, tecleamos
“sendmail -q”. Si queremos consultarla, utilizamos el comando mailq.
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“ .

, Fetchmail

- . B B B

. Esta aplicacién se encuentra incluida en la gran mayoria de las distribuciones de GNU/
. Linux, como todas las comentadas en este libro. Su principal funcion es conectarse al
. servidor de e-mail y revisar si hay mensajes para el usuario en cuestion,

. La configuracion de este programa no es complicada. Los pasos por seguir son |os si-

guientes:

n Creen un archivo .fetchmailre en su directorio $SHOME.

E En su interior, tipeen la siguiente linea:

Siendo “mail.suservidor.com” la direccion de su servidor POP, “usuario” su nombre de
usuario, y “clave” la palabra clave (password).

GNU/Linux en red

ese archivo, ya que en su interior contiene el nombre de usuario y la clave.

El archivo .fetchmailre debe lucir como el siguiente:
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Una vez configurado, tipeen fetchmail para recibir los mensajes. Cuando el programa
termine de descargar toda la mensajeria, ejecuten el comando mail para poder leerlos.

El protocolo FTP

Otro de los servicios que Internet nos ofrece es el FTP (File Transfer Protocol). Este
sistema nos permite realizar transferencias de archivos entre una maquina y otra.
Generalmente, su estructura de funcionamiento se divide en dos partes: un servidor
(ftp server), el cual soporta una cantidad limitada de usuarios y provee el acceso a
los archivos; y un cliente (ftp client), que es el usuario que accede a ese servidor pa-
ra enviar o recibir un archivo utilizando alguin cliente FTP. Linux viene con un clien-
te llamado FTP, y es posible ejecutarlo tipeando desde |a linea de comandos:
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Siendo direccion el IP o dominio del servidor FTP.

Una vez conectados al servidor, nos pedira un nombre de usuario y su respectiva cla-
ve de acceso. En la mayoria de los servidores FTP, para obtener un acceso basico al ser-
vidor, el nombre de usuario es “anonymous” (usuario anénimo), y la clave, su direc-
cion de e-mail.

Ya dentro de una sesion de FTP, el cliente tiene a su disposicién una serie de coman-
dos de navegacion y transferencia para la ejecucion de acciones sobre el servidor. Al-
gunos de éstos son:

Cambig__gl directorio “dir".

dir Lista los archivos del directorio actual.

get archivo Comienza la recepcion del archivo “archivo”.

put archivo Comienza el envio del archivo “archivo®.

_asci Pasa a modo de transferencia AScy.
“binary  Pasa a modo de transferencia binaria. }
delete Borra un archivo remoto.
rename Renombra un archivo remoto.
mkdir Crea un directorio en el sistema remoto.
_rmdirdir  Remueve el directorio "dir” en el sistema remoto.
beep Emitir un beep cuando el comando haya terminado.
system Muestra el tipo de sistema remoto.
size ~Muestra el tamafio de un archivo remoto.
mget Permite recibir multiples archivos.
mput Permite enviar multiples archivos.
? comando Muestra ayuda del ccmando “comando”. Si no se le pasa ningun parametro,
muestra el listado de los comandos soportados.
quit Cierra la sesion y sale del cliente.

Cabe destacar que algunos comandos (en su mayoria, de modificacién de datos en el
servidor), no estan habilitados en los usuarios comunes.

Busqueda de archivos: Archie

Existe un servicio en Internet llamado “Archie”, que se e'ncarga de buscar archivos en
varios servidores FTP. Podemos utilizar este servicio para buscar un archivo, y nos de-
volvera un listado de sitios FTP en pocos sequndos.

Un buen cliente es el que viene con el paquete de Internet de KDE; su interfaz es sim-
ple y rapida de utilizar. A continuacion detallamos un listado de servidores Archie:
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RVIDDR <BiRECCION
archie.ac.il 132.65.20.254 {Israel) o
archie.ans.net 147.225.1.10 (ANS, NY {Usa)
archie.au 139.130.4.6 (Australia)
archie.doc.ic.ac.uk 146.169.11.3 (United Kingdom}
archie.edvz.uni-linz.ac.at 140.78.3.8 (Austria)
archie.funet.fi 128.214.6.102 (Finlandia)
archie.internic.net 198.49.45.10 (ATT, NY {USA))
archie.kr 128.134.1.1 {Corea}
archie kuis.kyoto-u.ac.jp 130.54.20.1 (Japon)
~archie.luth.se 130.240.18.4 (Swedish)
archie.ncu.edu.tw 140.115,19.24 {Taiwan)

archie.nz 130.195.9.4 {(Nueva Zelanda)
archie.rediris.es 130.206.1.2 {Spain} {Este es el nuestra)
archie.rutgers.edu 128'6'1.8'15 (Rutgers University (USA))
archie.sogang.ac.kr 163.239.1.11 (Korea)

archie.sura.net

128.167.254.195

(SURAnet (USA))

archie.sura.net{1526)

128.167.254.195

(SURAnet alt. MD (USA))

archie.switch.ch 130.59.1.40 (Swiss Server)
archie.th-darmstadt.de 130.83.22.60 (Alemania)

archie.unipi.it 131.114.21.10 {Italia)

archie.ynivie.ac.at 131.130.1.23 {Austria)

archie.unl.edu 129.93.1.14 (U. of Nebraska, Lincatn (USA))

archie.univ-rennesl.fr

(Francia)

archie.ugam.ca

132.208.250.10

(Canada)

archie.wide.ad.jp

133.4.3.6

(Japon)

Este listado ha sido extraido del FTP-Anonimo-COMO del Infslug. Para obtener mas in-
formacion sobre este tipo de archivos, lean el ultimo capitulo del libro.

En resumen...

En este capitulo hemos visto cémo usar las herramientas mas Importantes para traba-
jar con servicios del protocolo TCP/IP {(cominmente, herramientas de Internet). FTP,
correo electronico y Archie son algunos de los servicios que en general son mas rapi-
dos de usar en el entorno textual. Por esta razon, presentamos las aplicaciones mas
populares de Internet para la consola. En los préximos capitulos comenzaremos a
montar nuestros propios servicios de red.
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Login remoto

Comenzaremos esta serie de capitulos
dedicados a los entornos de redes
hablando de un servicio sumamente ttil:

el login remoto.

~.
T k .
SERVICID DE ATENCIBML LECTOR: Tector@s@tectimes.com
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¢Qué es el login remoto?

Primero comenzaremos definiendo la palabra fogin como el proceso de registracion
de un usuario en el sistema. El momento de login (o “logueo”) es cuando el sistema
pide un nombre de usuario y una contrasefia al operador, para poder usarlo (recorde-
mos que GNU/Linux es un sistema multiusuario).

Cada usuario del sistema posee un perfil diferente, que esta compuesto por:

» Su propia configuracion del entorno de trabajo.
» Sus propias herramientas.
* Sus propios limites de acceso a datos.

Ahora bien, en cualquier sistema, un solo usuario puede estar trabajando frente al te-
clado, pero por medio de la red, muchos usuarios pueden estar conectados a ese siste-
ma y utilizarlo tal como si tuvieran las puntas de sus dedos sobre el teclado del servidor.
Una vez que el usuario se registra por medio de la red en el servidor, ya puede utili-
zar el sistema con su propia configuracion del entorno de trabajo, sus propias herra-
mientas y sus limites de uso. Al mismo tiempo, otros usuarios pueden estar trabajan-
do simultaneamente, y se crea algo asi como un centro de concentracién de usuarios
donde, ademas de trabajar y usar sus herramientas, pueden establecer conversaciones
y enviarse mensajes.

Existen, basicamente, dos protocolos que nos permiten realizar esta tarea: el primero es
el legendario Telnet, y el segundo, 5SH {Secure Shelf). Analizaremos el uso de ambos.

Telnet

Este es uno de los servicios mas antiguos y utilizados del protocolo TCP/IP. Telnet fun-
ciona abriendo el puerto 23 del sistema y esperando peticiones de registro por su
parte. Para que el sistema acepte este tipo de conexiones, debera estar ejecutando el
demonio de Telnet (telnetd). St poseen Inetd, pueden habilitarlo en el archivo fetc/
inetd.conf, o pueden también hacer uso del gestor de servicios de su distribucion fa-
vorita. Basicamente, para utilizar este servicio, deberan instalar los paguetes. telnet-
server y telnet-client.

El protocolo Telnet es muy facil de instalar {(solo es necesario descomprimir los pa-
guetes), y no posee un sistema de configuracion. Por esa razén, todo parece ser
totalmente automatico.

Una vez que el servidor esta corriendo, los usuarios ya pueden comunicarse con é|
mediante un cliente de teinet, el cual es totalmente independiente del sistema
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operativo que esté utilizando. Esto significa que se puede acceder a un sistema
GNU/Linux con un cliente de Telnet para Mac OS X, por ejemplo. En GNU/Linux, el
cliente de Telnet se utiliza del siguiente modo:

Una vez establecida la comunicacion, el sistema mostrard el mensaje de bienvenida
(definido por el administrador del servidor en el archivo /ete/issue.net) y preguntara
por un nombre de usuario y una contraseria. Si todo sale correctamente, el usuario ya
podra comenzar a hacer uso del sistema mediante los diferentes comandos que tiene
a su disposicion, la mayoria de los cuales hemos analizado en este libro.

Para salir de Telnet, el usuario sélo tiene que cerrar el shell del sistema, con el co-
mando exit.

Lo interesante de este servicio es que, al formar parte del protocolo TCPAP, puede ser
utilizado a través de Internet. O sea, que una persona en Nueva York podria estar uti-
lizando su sistema instalado en Tokio de forma totalmente transparente y con las li-
mitaciones de velocidad que ofrezca el tipo de conexidn de acceso a la red.

Secure Shell

Ef sistema SSH es similar en funcionamiento a Telnet: permite el login remoto a un sis-
tema. Pero la diferencia principal es que SSH es un sistema sumamente seguro, ya que
admite diferentes algoritmos de encriptacién, como BlowFish, DES, IDEA y RSA.

Tal como dice el RFC de Secure Shell: “SSH (Secure Shell) es un programa para conec-
tarse remotamente a otra computadora a través de una red, para ejecutar comandos
en esa maquina remota y para transferir archivos de una maquina a otra. Proporcio-
na una exhaustiva autenticacion y comunicaciones seguras en redes no sequras”.

SOLO PARA EL MQDO TEXTO

Login remoto
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Figura 1. £n el sitio www.ssh.fi encontraran mucha informacion
sobre este sistema de login remoto seguro.

Todas estas caracteristicas hacen que a la hora de utilizar 55H, éste parezca bastante
mas lento que Telnet. Esto es porque todos los datos que esta transfiriendo por la red
estan siendo encriptados de un lado y desencriptados del otro. Obviamente, toma
tiempo, pero aumenta muchisimo la seguridad de la privacidad de sus datos.

El demonio sshd

El servidor de Secure Shell se llama sshd, y se encuentra incluido en casi todas las dis-
tribuciones actuales de GNU/Linux. Pero si lo quieren instalar por su cuenta, pueden
hacerlo descargando la Ultima version de www.ssh.fi y compilando el cédigo fuente
{no tienen mas que hacer ./configure, make y make install).

Una vez que lo tengan instalado, pueden ejecutario directamente (comando sshd), o
pueden verificar si ya estd funcionando en sus sistemas con el comando:

Si todo esta en orden, ya pueden proceder a usar el servicio.

El cliente de SSH

Nuevamente, el cdliente es una aplicacion totalmente independiente del sistema ope-
rativo. En GNU/Linux, el cliente se |lama, simplemente, ssh.
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Para comunicarse con un servidor SSH, simplemente deben utilizar el siguiente comando:

Ahora si, ya podran comenzar a trabajar con este sistema de login remoto de forma
mucho mas segura gue en Telnet.

Comunicacion entre usuarios

Los usuarios que estén trabajando en el sistema (no importa por medio de qué pro-
tocolo sea) tienen a su disposicién una serie de herramientas para la comunicacion en-
tre ellos. Veamos cuales son.

* Si los usuarios no estan en el sistema en el mismo momento, pueden enviarse un
mail {correo electronico) utilizando el comando mail del siguiente modo:

‘sail ‘usernams

T . P S

Como vemos, el comando mail nos permite enviarle un mail a un usuario. El cam-
po subject es el titulo del mensaje. Luego se escribe el cuerpo del mensaje (o sea,

L
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el mensaje en si). Para finalizar la escritura del mensaje, se tipea la combinacion de
teclas CTRL+D.

A continuacion, mail presenta otro campo (Cc:), en el cual deberemos ingresar el nom-
bre de otro usuario {para enviarle una copia del mensaje), o presionar ENTER, en ca-
50 de no necesitarlo.

Concluido el proceso, cuando el usuario trax se registre, el sistema le mostrara el si-
guiente mensaje:

Para leer el mensaje, trax sélo tendra que utilizar el comando mail. Este, como resul-
tado, mostrara una lista de mensajes similar a la siguiente:

En este listado podemos ver de quién vienen los mensajes, y fecha, hora y titulo de
éstos. Para leerlos, presionamos el valor correspondiente a cada mensaje. En el ejem-
plo, el numero de mensaje es el 1.

Una vez leido, podemos presionar el nimero de otro mensaje, leer la lista de men-
sajes nuevamente (presionando la letra "h") o salir del programa presionando la
tecla “q”. :

Envio de mensajes instantaneos

Si los usuarios estan operando en el sistema al mismo tiempo {en diferentes terminales),
pueden enviarse mensajes utilizando el comando write. El formato es el siguiente:

Es posible que cuando queramos enviar un mensaje, el sistema nos devuelva el si-
guiente error:
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Esto se debe a que no esta habilitado el permiso para escribir mensajes. Para habili-
tarlo, utilizamos el comando mesg, el cual posee el siguiente formato:

Para habilitar el envio y la recepcion de mensajes instantaneos, simplemente hay que
tipear:

Cabe destacar que ambos usuarios deben tener este permiso habilitado para poder
establecer una comunicacion entre ellos.

Comunicaciones de tipo chat

Linux provee una utilidad para chatear entre los usuarios del sistema denominada
talk. Para establecer una comunicacion, uno de los dos usuarios debe comenzar ti-
peando una linea en el siguiente formato:

talk usuario@locathost

Y esperara a que el otro usuario responda tipeando el mismo comando (obviamente,
cambiando el nombre de usuario}). Una vez establecida la conexién, los dos usuarios
pueden intercambiar mensajes en tiempo real.

Para terminar la sesién, pueden oprimir la combinacion de teclas CIRL+C y de esa for-
ma matar ese proceso.

Enviando mensajes colectivos

Los mensajes colectivos son mensajes que el administrador envia a todos 1os usuarios
en un momento dado. Esto es (til para avisar cuando se va a cerrar el sistema, para
notificar alguna modificacion sobre los archivos o, simplemente, mencionar algo.
Para realizar esta operacion, existe un comando de facil utilizacién llamado wall (write
alf). el formato de este comando es el siguiente:
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De esta manera, si se quiere enviar un mensaje diciendo “Cerraré el sistema en cinco
minutos”, s6lo se debera ejecutar:

Pero es importante recordar que no se debe abusar de este comando: puede resultar
molesto para sus usuarios estar recibiendo mensajes que posiblemente no tengan mu-
cha importancia en periodos cortos de tiempo.

En resumen...

El acceso remoto a travees protocolos como Telnet o SSH permite controlar una ter-
minal de GNU/Linux a distancia, tal como si tuvieran sus manos sobre el teclado del
servidor. Esto es sumamente (til para realizar administraciones, revision de errores y
generacion de reportes en horarios en los que no se esta en el lugar de trabajo, por
ejemplo. Como conclusion final, recomendamos para esta aplicacién usar el protoco-
lo S5H y no Telnet, ya que éste no posee encriptacién de datos y, como consecuencia, g
expone mas la comunicacién ante intrusos que accedan a la red.
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Instalar un
servidor web

Apache es uno de los servidores web
mas populares para Internet.
En este capitulo, aprenderemos

a instalario y a configurarlo,

SERVICIO DE ATENCION AL LECTOR: lector
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Descarga e instalacion de Apache

Una de las aplicaciones mas populares del sistema GNU/Linux es su utilizacién como
base para un servidor web. ; Por qué? Sencillo: porque estamos hablando de un siste-
ma libre, muy robusto y totalmente preparado para manejarse en entornos de red
donde la cantidad de clientes es, al menos, impredecible.

El servidor web mas popular en el ambito de los UNIX es Apache (a estas alturas,
iquién no ha oido hablar de é[?). Apache es un proyecto Open Source (posee su pro-
pia licencia de uso y distribucion, para nada restrictiva) que hace ya varios afios que es-
ta marchando por el camino correcto. Actualmente se estan desarrollando dos series
de versiones: la 2.0 y la 1.3. Nosotros nos dedicaremos a la instalacion y el uso de la 1.3.
Vamos a comenzar descargando la altima version estable de {a serie 1.3. Los pasos por
seguir son generalmente los mismos en ambas versiones.

Para descargarlo, dirijanse al sitio www.apache.org/dist y bajen la ultima version de
la serie 1.3. El archivo tendra una estructura de tipo apache_1.3.XX.tar.gz.

The Apache Soltware Foundation provides suppent for the Apache eoemanty of
open gouree pofmware pigjecw The Apache potects zre charmactenzed by a
eollaboatin, conacrans based develapment procesa, an open and pragmabe zattware
heense and a dewrre 1o ereats gk quality rolrawmue that Jeads e way in it field We
vongider ouvkelvea not mmply a group of projeets shaing a zervi but iather a
communy of deveiopery and vaers

¥ou are iz to patke:pats in The Apache Sottware Foundaton, We ssicome
wan o 1 many torme Oy sembenbip consists of thees: ndvduals who have
demonstated a conumitrest o eollsharaove cpen sonree aoftwvare development

Fomudation thaugh sustaned mrmoipaton and contibuton: within the Foundaton's projeets.

Fonredation

Apache News bY Bl © - - 5 o vy . L. o,

1f you weald ke to keep up with news and almouum‘mlz ‘m'n Lhc 'm,ndancm and ail
s projects, you ean oubacabe ko he new A

Get hrvolond Featured Projects”

— e ———— -
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Figura 1. En el sitio oficial def proyecto Apache (www.apache.org)
podrdn encontrar la licencia bajo la que estd regida esta aplicacion.

Ahora copiaremos ese paquete a un directorio temporal y lo descomprimiremos. El ar-
chivo que acabamos de descargar es cédigo fuente, y es preciso que lo compilemos.
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Configuracion del servidor

Con estos comandos ya tendremos todo el cédigo fuente de Apache listo para ser i
compilado. El proximo paso consistira en compilarlo. !
Procederemos a configurarlo y compilarlo del siguiente modo (sitiense en el subdi- |
rectorio creado por tar, dentro del directorio temporal que creamos).

El proceso no es en absoluto complicado, y tardara algunos minutos en terminar. Una
vez que haya concluido, ustedes ya tendran su servidor web instalado en /fusr/local/
apache. jFelicitaciones!

Configuracion del servidor

Apache almacena toda la configuracion relativa a su funcionamiento en el archivo lo-
calizado en Jfusr/local/apache/conf/httpd.conf. Este archivo es un gran archivo de tex-
to con muchas opciones para personalizar. Detallaremos sus partes mas importantes.
El archivo comienza con un texto introductorio:
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Luego, ingresa en la primera seccion, llamada “entorno global”. Aqui definiremos, en-
tre otras cosas, como correra el servidor, en dénde estan los archivos del servidor, etc.

Tal como lo dice el comentario, en la directiva ServerType podemos configurar como
funcionara el servidor Apache. Existen dos formas posibles: standalone e inetd. Sj ele-
gimos la primera de ellas, Apache funcionara como un proceso independiente y
deberemos encenderlo y apagarlo utilizando sus comandos especiales. Si usamos fa
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Configuracion del servidor

segunda opcion, entonces Apache estara preparado para ser gestionado por inetd, un
gestor de servicios de red. La configuracién de inetd se puede encontrar en el archi-
vo /etc/inetd.conf. Es recomendable dejar esta opcion tal como esta.

En la directiva ServerRoot definimos el directorio principal en el cual esta instalado
Apache. Recordemos que, al configurarlo, definimos que deseabamos instalarlo en
fust/local/apache. Es posible que sea necesario modificar esta opcion para que se ade-
cue a nuestras circunstancias.

En la directiva PidFile podemos definir en qué archivo Apache almacenara su numero
de identificacién de proceso (PID) cuando se encienda. s recomendable dejar este va-
lor intacto.

Instalar un servidor web

Otro archivo de definiciones internas. Este almacena informacién interna de procesos.
Sigamos dejando todo como esta si no queremos tener problemas.
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Aqui podemos definir el nimero de sequndos que el servidor Apache esperara antes
de recibir o enviar un mensaje de Timeout (tiempo agotado).

Esto permite activar o no la aceptacion de conexiones persistentes. Estas son las co-
nexiones que envian varios mensajes de peticion (varios request). Si no queremos
aceptar este tipo de conexiones, simplemente tendremos que tipear Off en su valor
de configuracion.

Y si aceptamos las conexiones persistentes, debemos definir cuantas peticiones admi-
tiremos como maximo por conexién. Quiza 100 sea un numero demasiado grande,
aunque esto variara segn sus necesidades y sus recursos, Utilicen el valor 0 para per-
mitir peticiones ilimitadas (mucho cuidado con esto).




Configuracian del servidor

Aqui podemos definir el numero de segundos que se esperara para la proxima peti-
cion del mismo cliente en la misma conexién. Si tienen una conexion lenta a Internet,
quiza convenga elevarlo un poco.

Esta opcion es bastante interesante. Se encarga automaticamente de encender y apa-
gar una serie de servidores “de repuesto”. De esta forma, el servicio web esta siem- a
pre preparado para varios clientes, no importa cuantos sean. Si el nimero de servido- i
res de repuesto es menor que el definido en MinSpareServers, entonces Apache crea- .
ra un nuevo servidor. Ahora, si hay mas servidores que los definidos en MaxSpareSer-
vers, borrara algunos. Como esta configurado en este ejemplo, el sistema esta siem-
pre listo con un servidor de repuesto.

tnstalar un servidor web ¢

Aqui definimos el nimero de servidores que seran iniciados la primera vez que se eje-
cute Apache. Es recomendable que eleven este nimero a 7 u 8, o a un valor mayor si
creen que pueden llegar a tener mas conexiones simultadneas en el inicio del servicio.
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Aqui definimos el namero maximo de clientes que se pueden comunicar con nuestro
servicio web. Si el limite es excedido, los clientes no podran acceder al servicio. Por eso
es recomendable que este valor sea elevado para no tener problemas, aunque nueva-
mente, esto dependera de los recursos del sistema. Esto es, si tienen una maquina po-
tente, no duden en elevario.

Aqui definimos en qué puerto Apache escuchara las peticiones. El puerto 80 es el es-
tandar en el cual se encuentran todos los servidores web de internet, aunque para
una intranet, quiza quieran cambiar el valor por razones de seguridad. De todas for-
mas, si alteran este valor, los clientes tendran que definirlo en la direccién URL de sus
navegadores de la siguiente forma:

[direccionIP/host]:[numero_de_puerto]
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Configuracién del servidor

En esta opcién podemos definir que Apache escuche peticiones desde una direcciéon
IP determinada o desde un nombre de dominio de Internet. Esta opcion esta comen-
tada para que todo el mundo pueda tener acceso a nuestro servidor web.

A continuacion se definen todas las librerias dinamicas que seran usadas en Apache.
Recortaremos el listado porque es muy largo.

tnstalar un servidor weh =

Aqui podemos definir si Apache genera reportes extensos sobre el estado de su fun-
cionamiento o, simplemente, muestra la informacion basica, cuando el administrador
"“server-status” es llamado.
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Lo mas importante

Y ahora si, hemos llegado a la configuracién principal del servidor. Le diremos a Apa-

che a donde tiene que ir a buscar los archivos HTML, cual es la direccién de mail del :
administrador, en dénde se aimacenaran los archivos de registro, y mucho, pero mu- '
cho mas. Comencemos.

Aqui definimos en qué puertos Apache escuchara las peticiones cuando funciona en
modo standalone. Si lo pusieron bajo inetd, esta directiva no tendra efecto, ya que el
tema de los puertos es gestionado por el mismo demonio inetd.
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Lo mas importante

Aqui definimos por qué puertos aceptaremos SSL {conexiones seguras). Los dos defi-
nidos en el ejemplo son los estandar.

En esta directiva podemos definir con qué usuario y bajo qué grupo correra el ser-
vidor Apache. Obviamente, nunca es recomendable gque el servidor corra como
usuario root.

Instalar un servidor web

En esta directiva se define cual es la direccion de correo electrénico del administrador
del servidor. A esta direccion llegaran los mensajes de error, y es la direccion que se
mostrara a los clientes cuando algo funcione mal.

;POR QUE DOS VERSIONES?

i version 1.0. Est i
con. muchas mejoras, no fue evaluada:
en.sy totalidad
see demasiad
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En ServerName definimos cual es el nombre de host de nuestro servidor. Si tenemos un
dominio de Internet registrado, puede ser ese mismo. Si no, podemos usar nuestra di-
reccion IP o el nombre de host que definimos en GNU/Linux.

En la directiva DocumentRoot podemos definir en qué directorio seran almacenadas las
paginas web. Si quieren guardar las paginas en otro directorio, entonces tienen que
modificar esta directiva.

El directorio /usr/local/apache/htdocs serd donde deberan almacenar el index.html,
que se vera en pantalla cuando los clientes tipeen su direccion de IP o su nombre de
host en sus navegadores.
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Lo mas importante

Si queremos que los usuarios de nuestro servidor GNU/Linux puedan tener sus propias
paginas web, entonces debemos definir en la directiva UserDir cual es el directorio en
el que ellos deben almacenar sus paginas. En el caso del ejemplo, cada usuario debe-
ra crear un directorio lliamado public_html, en donde guardara sus paginas web. Para
acceder a estas paginas, los clientes deberan usar la siguiente estructura en la direc-
cion URL de sus navegadores web:

Es necesario que los usuarios otorguen permiso de lectura y ejecucion a este directo-
rio, para que los visitantes puedan leer su contenido.

Instalar un servidor web

Aqui se define cual es el archivo indice. No creo que a nadie se le ocurra cambiar es-
ta directiva.
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Cuando se almacena la informacion de registro de los clientes que acceden a nuestro
servidor, podemos indicarle a Apache que guarde su direccion IP o su nombre de host.
Esta opcion esta deshabilitada por defecto, ya que es lo mejor para la red en general.

También podemos definir con cuantos detalles seran almacenados los mensajes de re-
gistro. Hay varias posibilidades: debug, info, notice, warn, error, crit, alert y emerq. Los

nombres son bastante descriptivos, y es s6lo cuestion de definir el que mas se adecue
a nuestras necesidades.
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Lo mas rmportante

En este archivo se almacenaran los registros de los clientes que acceden a nuestro ser-
vidor web. Aqui encontraremos informacion como la de sus respectivas direcciones IP,
el dia y la hora en que realizaron la peticion, y qué tipo de peticion enviaron.
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: En esta direcciéon podemos definir diferentes formas de mostrar un mensaje de error
e al cliente una vez que la falla se produce. Sera cuestién de descomentar la que mas
nos agrade. Es posible definir un archivo al cual sera reenviado el cliente si las cosas
no funcionaron bien. Por ejemplo: '
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Si tenemos un error 404 (pagina no encontrada), el cliente serd reenviado a la pagi-

na perdido.htmt.
A continuacion, viene la seccion de definicién de hosts virtuales.




Encendido y apagado del servidor

Finalmente, en la seccion de hosts virtuales podemos definir varios servidores virtua-
les. Esto es, Apache puede responder a varias peticiones dirigidas a diferentes hosts.
para cada host, hay que definir las opciones esenciales, como direccion de e-mail del
administrador, directorio donde estan los archivos HTML, el nombre de host y los ar-
chivos en los que se almacenaran los archivos de registro.

Como habran visto, este archivo es muy largo (en realidad, es mas largo de lo que pu-
dimos listar en este libro), y hay muchas opciones para personalizarlo al maximo. En
realidad, con solo modificar las opciones ServerAdmin y ServerName, ya tendran Apa-
che funcionando correctamente, aunque si quieren que su funcionamiento sea un po-
co mas adecuado a sus necesidades, habra que modificar algunas de las opciones que
hemos listado en este libro.

Ahora que esta todo configurado, el proximo paso es encender el servidor.

Encendido y apagado del servidor

Una vez que ya tienen su archivo httpd.conf configurado como mas les agrade, ya
pueden proceder a encender el servidor. Es decir, ejecutarlo.

En /usr/local/apache/bin estén los binarios de nuestro servidor web. Alli encontrare-
mos un pequefo script llamado apachectl. Este posee, basicamente, tres parametros:
start, restart y stop. El primero de ellos enciende el servidor httpd, el segundo lo rei-
nicia y el tercero lo para {(apagado del servidor). Entonces, para encender nuestro fla-
mante servidor web, tendremos que ejecutar:

Ahora ya pueden comenzar a armar sus paginas web y albergarlas en /usr/locai/apa-
che/htdocs. Mientras, pueden probar que todo funcione correctamente accediendo a
su propia direccién IP (0 a 127.0.0.1) desde cualquier navegador que tengan instalado.

CHAU APACHE
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instalar un servidor web
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1§ you car. seg this, it mewns that the wstallaton of e Apache web gersr sottware o1 this syswem e succensful You Y 1owW
addeeontent la this dirsetory and replace thie page
Seeing this instead of the wehsite you expected?

This page 12 he1e bocanse the site adawnishiatoe kas changed the configuation of the wel setver, [ease cualwet thi e

responsible for maintrining this server with qustions. The Apscke Saftwae Foundatan, which wrote the web s soflwas

thyy sl sdainistales 14 using, has noth:ng ta do with mamtamivyg ths =ik and eanno: help 1wsobve confatranan waes.

“The Apache dogymenmaen hay heen tnended with ths dismbuton

Tora are fize to uze he image below on an fApache-powered web serven Thanke for usng Apackel .:

red by }
S =N LN ol
% | Docameq Do 1 52 snesi
Figura 2. Una vez instalado y ejecutado el servidor web, una pagina
temporal serd instalada en nuestro sistema.
En resumen...
Apache es uno de los servidores mas populares de Internet. Mas del 60% de los web-
servers gue ocupan la Red funciona bajo este sistema, sobre GNU/Linux o cualquiera
de los otros sistemas operativos soportados. Lo mas interesante de todo es que los co-
nocimientos vertidos en este capitulo les serviran para aplicarlos en cualquier otro sis-
tema operativo soportado por Apache, ya que en todos ellos, el archivo de configu-
racion httpd.conf es igual. En los préximos capitulos sequiremos analizando otros ser- :
vicios de red que, en complemento con los ya vistos, les permitirdn tener un servidor
completo y sumamente funcional.
B F
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El servicio NFS

Mediante el servicio de compartimiento

de archivos NFS (Network File System),
podremos transferir archivos a través de

una red, de forma rapida y transparente.

Como montar directorios

Usar NFS con cautela
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(Qué es NFS?

El sistema de archivos de red NFS (Network File System, o sistema de archivos de
red) nos permite compartir archivos y directorios entre computadoras de una for-
ma rapida de instalar, facil de administrar y de usar. Si bien es un sistema nativo
de UNIX, existen clientes de NFS para Windows, por lo que también podran trans-
ferir archivos entre los dos sistemas operativos con este sistema (aunque en este
caso recomiento usar, obviamente, Samba).

Se trata de un sistema que trabaja bajo el modelo cliente/servidor. Esto es, una ma-
quina actia como servidor de archivos, y las demas maquinas que quieren acceder a
ese espacio de trabajo compartido se llaman clientes. En este capitulo vamos a apren-
der a instalar un servidor basado en este servicio, asi como las formas de acceder a los
recursos exportados desde el lugar de los clientes de la red.

NF5 es un protocolo RPC que corre sobre el UDP. Un RPC es algo asi como una llama-
da al sistema que se ejecuta de forma remota.

Por otro lado, los demonios que trabajan con las peticiones de los clientes NF5S no tie-
nen asignados numeros de puertos UDP comunes y corrientes, sino que son asignados
dinamicamente; por eso, comunmente se denominan RPC portmapper (si buscan, en-
contraran el proceso portmap corriendo en su sisterma mientras NFS esta activado).

51 quieren ver un listado de los puertos asignados por portmap a los diferentes servi-
cios, no tienen mas que ejecutar el comando rpcinfo -p.

Instalacion de NFS

En general, el sistema NFS se instala de forma automatica en casi todas las distribu-
ciones de GNU/Linux. Pero generalmente no se activa por defecto en el inicio, ya que
no todos los usuarios lo utilizan y, como todo proceso, consume recursos del sistema.
Para saber si tienen el sistema de archivos NFS corriendo actualmente, o unico que
tienen que hacer es pedir un listado de procesos con los siguientes parametros:

En caso de que el servicio NFS esté activado y corriendo, veran una serie de procesos
(generalmente son ocho) llamados [nfsd].

Si no aparece nada, entonces deberian verificar que el sistema NFS esté instalado;
pueden hacerlo buscando la cadena “nfs” en el administrador de paquetes de la dis-
tribucion que usen. En caso de no tener los paquetes instalados, inserten el CD de su
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Exportando directorios

distribucion e instalen todos los paguetes del sistema NFS. Pero si esta instalado, en-
tonces deberan activarlo para que se inicie automaticamente en el nivel de ejecucion
que usen. Las distribuciones basadas en Red Hat {(como Mandrake, Conectiva y Turbo-
Linux) poseen una herramienta |lamada setup, que cuenta con una seccion de confi-
guracién de servicios del sistema, en donde podemos activar la opcién NES. En SuSE
Linux pueden activarlo con yast. |

Existe una forma de encender el servidor NFS de forma manual. Esta consiste en te-
clear el siguiente comando:

Obviamente, si usan este comando, tendran gue teclearlo cada vez que reinicien la ma-
quina y quieran usar el sistema de archivos NFS. La forma “sucia” {pero completamen-
te funcional, también) es agregar ese comando al final del archivo /fete/re.d/rc.local.

Exportando directorios

En la jerga de NFS, exportar significa configurar un directorio para que los clientes
de la red puedan tener acceso a él. Seria algo asi como compartir un directorio
(algunas veces, hay que usar términos vulgares para explicar mejor la idea de algun
concepto no muy complicado de entender).

Para realizar esta accion, debemos configurar NFS de forma adecuada. Todo se reali-
za desde un archivo localizado en /fetc/exports, el cual generalmente esta vacio. La es-
tructura de sintaxis de este archivo es muy sencilla:

El servicio NFS

i, b -
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El directorio_a_exportar es la cadena completa al directorio que queremos exportar. Es
una mala idea exportar directorios importantes del sistema como /bin o /root. Lo me-
jor en estos casos es crear un directorio especffico para NFS en /home y poner alli to-
dos los archivos que se quieren servir.

Luego, hay que definir quiénes podran acceder a este directorio (variable hosts). Aqui,
el sistema es muy flexible, y podemos usar nombres de red, direcciones de IP y aste-
riscos para designar multiples sistemas.

Por dltimo, entre paréntesis hay que poner las opciones de compartimiento. Estas ge-
neralmente son ro (compartir un directorio en modo de sélo lectura) y rw (compartir
un directorio en modo lectura/escritura). Hay mas opciones, que podran encontrar en
las paginas del manual de este archivo (man exports).

Algunos ejemplos de entradas en el archivo fetc/exports son los siguientes:

Una vez que hayan terminado de configurar el archivo /ete/exports, tienen que actua-
lizar la base de datos de exportaciones. Esto pueden hacerlo de forma sencilla con el
comando exportfs 1. El comando exportfs incluso nos permite exportar un directorio
directamente desde la linea de comandos, sin alterar el archivo /etc/exports {; sera util
esto?). Veamos un ejemplo:

Como pueden ver, la sintaxis de este comando es muy sencilla. Se definen el host y el di-
rectorio por compartir, y luego, con el parametro -o, se definen las opciones necesarias.

Como montar directorios
exportados

Ya configuramos totalmente el servidor y lo tenemos a la espera de peticiones de
clientes en una red. Es hora de configurar el lado del cliente.,

Para acceder a un directorio compartido en un servidor NFS, primero hay que montar-
lo. Este proceso no difiere en lo mas minimo de la operacion de montado que usamos
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Camo montar directarios expartados

comunmente para acceder a disquetes, unidades de CD-ROM u otras particiones. Existe
un comando que nos permite ver todos los directorios exportados que posee un servidor:

Aqui host puede ser el nombre de una de las maquinas de {a red, o su direccién IP. Una ,
vez que hayamos encontrado el directorio al cual gqueremos acceder, solo nos resta "
montario con el clasico comando mount:

Obviamente, /mnt/minfs es un directorio especialmente creado para montar los direc-
torios de archivos exportados en servidores NFS.

Una vez que hayan terminado de usar los archivos en el servidor, recuerden que de-
ben desmontar el directorio. Para esto, sélo hay que teclear:

Ef servicio NFS

Si estan usando NFS en un sistema con varias estaciones de trabajo, sera necesario in-
formar a todos los operarios sobre la utilizacion de este servicio. En algunos casos, ha-
cer un script gue monte automaticamente el sistema exportado de forma remota al
inicio y desmonte todo cuando se apague el sistema es una buena idea.

CUESTION DE PERMISOS DIRECTORIOS OCUPADO |
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Usar NFS con cautela

Es absolutamente necesario que en entornos de red, el sistema NFS sea usado con mu-
cha responsabilidad. Cuantos mas directorios compartan, mas posibilidades de proble-
mas habra (ataques externos, pérdidas de datos, etc.). Lo recomendable es tener un
anico directorio de archivos compartidos, en un lugar seguro, en una particién segu-
ra {como /home). De esta forma se logra aislar completamente los archivos exporta-
dos de los archivos locales del sistema.

Por ultimo, es recomendable que cuando no utilicen el servicio de NFS, lo desactiven.
Esto pueden hacerlo de varias formas, como usar la herramienta de manejo de servi-
cios que venga incluida en su distribuciéon, o ejecutando fete/re.d/init.d/nfs stop. Esto
reducira las posibilidades de ataques a nuestro sistema por este medio.

En resumen...

El sistema NFS es una interesante forma de compartir archivos y directorios en’ una
red. Es interesante porque los clientes “montan” directamente el directorio exporta-
do en el servidor y, de este modo, el acceso a los datos remotos es totalmente trans-
parente para el sistema y para las aplicaciones que lo estén usando.

Para configurar un servidor NFS, simplemente hay que definir qué directorios quere-
mos exportar en el archivo /ete/exports. En este archivo también se define qué permi-
sos de acceso se otorgaran a los clientes que intenten acceder a los datos contenidos
en ese directorio.

Por altimo, hay que tener siempre bien en cuenta el tema de los permisos de acceso
a los archivos contenidos en directorios exportados, los cuales se manejan con el co-
mando chmod (analizado en los primeros capitulos de este libro).

Ya hemos visto esta forma nativa de UNIX de compartir archivos. En los préximos ca-
pitulos, veremos otros métodos que nos permitiran compartir datos entre distintas
plataformas de manera rapida y sencilla.
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Instalacidn y configuracion
de Samba

Es posible tener una red con magquinas Windows y maguinas GNU/Linux interconecta-
das. Esto es, las maquinas podrian enviarse y recibir archivos (compartiendo recursos)
y, al mismo tiempo, compartir impresoras. Todo esto es posible gracias a Samba, uno
de los proyectos de Software Libre mas importantes del momento.

Samba generalmente viene instalado en casi todas las distribuciones de GNU/Linux;
pueden comprobar esto buscando la existencia de /etc/smb.conf, su archivo de confi-
guracién. Si no lo tienen instalado, entonces s6lo deben recurrir al CD de la distribu-
cién gue estan instalando y bajar todos los RPM, DEB o TGZ que tengan el nombre
samba[*]. Una vez hecho esto, podemos proceder a configurar el sistema.

Como mencionamos anteriormente, Samba almacena toda su configuracién en el ar-
chivo /etc/smb.conf. Luce asi:




Instalacion y configuracion de Samba

En este archivo definimos absolutamente todo. Desde los parametros generales del fun-
cionamiento del servidor, hasta los directorios e impresoras que compartiremos.
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Echemos un vistazo a la seccion [global]. En esta seccion hay algunas cosas esenciales que

debemos definir si queremos que nuestro servidor funcione correctamente. Estas son:

» workgroup: aqui definimos el nombre de grupo de trabajo de la red Windows. Ase-
gurense de que sea exactamente igual que el que estd definido en las computado-
ras que poseen el sistema operativo Windows. En caso contrario, sera imposible es-
tablecer una comunicacién entre estas computadoras.

» server string: en esta seccion podemos definir una descripcion de nuestro servidor,
la cual serd mostrada en la seccion de informacion del Explorador de Windows.

* netbios name: aqui definimos el nombre de nuestra estacion en la red. Este sera el
nombre que los demas usuarios de la red veran desde sus computadoras.

» interface: qué interfaz de red se utilizara para conectarse por el protocolo de Sam-
ba. Por defecto, se utilizara ethO.

* encrypt passwords: esta opcion habra que definirla como “yes” si utilizan sistemas
Windows desde la version 98 en adelante (incluidas las versiones NT), ya que las cla-
ves en estos sistemas estan encriptadas y no podran ser reconocidas por Samba si el
valor de esta opcion es “no”, o si directamente esta opcidon no esta definida.

;| HOME GLOBALS SHAHES ||PRINTERS STATUS VIEW |[PASSWORD

o guhd* theSMIBdaﬁmon
:- £ iambd theNcLBIOSnmmscmer

. DachmEm Boys 55,13 { se e

Figura 1. SWAT es un sistema que, por medio del navegador, nos permite
configurar el archivo /etc/smb.conf de forma rapida y sencilla.
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Instalacion y configuraciéon de Samba

Una vez que estan definidas estas opciones importantes, se puede pasar a la seccion
de compartimiento de recursos. Cada recurso comienza con una etiqueta descriptiva
de tipo [recurso]. Para crear un nuevo recurso, sera necesario crear una nueva etique-
ta y definir algunas variables importantes. Pueden usar el siguiente modelo:

interconexién en red con Windows

En la linea comment definimos el comentario que sera visualizado en el Explorador
de Windows. Luego, en la linea path definimos el directorio que vamos a compartir.
Por ultimo, no permitimos que nadie escriba nada alli y lo establecemos como direc-
torio publico.

Podemos hacer que a nuestro directorio pueda acceder cualquier usuario sin necesidad
de ingresar su usuario y su contrasefa (acceso de visitantes). Esto lo hacemos simple-
mente agregando la siguiente opcidn al final de la seccién del directorio compartido:

Ademas, podemos definir desde qué direcciones IP pueden acceder a ese directorio )
compartido haciendo uso de |la directiva hosts allow del siguiente modo:

Las direcciones [P pueden ser completas, o se pueden definir sélo algunos nimeros;
por ejemplo:

“hosts allow =

Permitird el acceso desde todas las computadoras que tengan primeros nimeros de
direccion IP 10.0.
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Una vez que hayan terminado de configurar este archivo, pueden verificar que la con-
figuracién sea correcta con el comando testparm.

El sistema mostrara el estado de todas las variables de configuracién. Ahora podemos
comenzar a usar nuestro sistema Samba.

Encendiendo el servidor

N

Es momento de encender nuestro servidor Samba. Primero vamos a asegurarnos de
gue no esté corriendo en este mismo momento. Si asi lo esta, deberemos reiniciarlo
para que se actualice con las opciones que definimos en el archivo de configuracion.
Para comprobar esto, simplemente pedimos un listado de procesos:

Obviamente, Samba no esta funcionando. Vamos a iniciarlo dirigiéndonos primero al
directorio fusr/re.d/init.d y tecleando el siguiente comando:

B R i e
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Accediendo a servidores Windows

Listo. Pediremos nuevamente un listado de procesos y veremos que el demonio smbd
ya esta funcionando en nuestro sistema.

Cabe destacar que en algunas distribuciones puede que no aparezca el archivo
Jete/re.d/init.d/smb. En estos casos, podemos iniciar el demonio Samba directamente
utilizando su comando nativo:

Interconexion en red con Windows

Ahora ya podemos comenzar a usar el sistema Samba.

Accediendo a servidores Windows

Para acceder a un directorio compartido en un servidor Windows tenemos dos herra-
mientas nativas de Samba. La primera de ellas es smbclient, un sistema similar al FTP.
La segunda consiste en el agregado de soporte al comando mount para poder mon-
tar directorios compartidos. Analicemos las dos opciones,

Smbelient es un comando de modo texto que nos permite comunicarnos con un servi-
dor Windows, y subir y bajar archivos como si se tratara de un servidor FTP. La forma
principal del comando smbclient es la siguiente:
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Cabe destacar que el nombre de usuario debe corresponder a un usuario existente en el
servidor Windows. La clave que nos pedira sera la definida en el servidor Windows.
Veamos un ejemplo concreto:

Como pueden observar, los comandos utilizados para visualizar informacién y obte-
ner archivos son los mismos que los del protocoio FTP.

La otra forma de acceder a datos almacenados en servidores Windows es montando
directamente esos recursos compartidos. De este modo, estariamos trabajando casi de
la misma manera que con NFS (acceso transparente a datos remotamente alojados),
pero con un protocolo que nos permite comunicarnos entre sistemas Windows y Li-
nux. Y lo mejor de todo es que sélo hay que usar los comandos del sistema que ya
contienen el soporte de Samba incluido. Esto lo hacemos simplemente usando el co-
mando mount del siguiente modo:

O AT R s e e e i
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El sistema preguntara por la correspondiente contrasefia, y montara el directorio
en el punto de montaje definido. Ya pueden usarlo como si de un directorio local
se tratara; nuevamente, tengan en cuenta el tema de los permisos de acceso a los
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Accediendo a recursos compartidos en maquinas GNU/Linux

archivos contenidos en estos directorios remotamente alojados. Una vez que haya-
mos concluido, podremos desconectarnos del servidor Windows desmontando di-
rectamente el directorio:

¢

tnterconexién en red con Windows

- ‘umount ) de_mottate -

Accediendo a recursos compartidos
en maquinas GNU/Linux

Para acceder a recursos compartidos en maquinas GNU/Linux desde Windows, sera ne-
cesario que el nombre de usuario y la contrasefia del usuario de Windows estén defi-
nidos en el servidor GNU/Linux. Por ejemplo, si el usuario de Windows utiliza el nom-
bre de usuario “facundo” y la contrasefia “12345", entonces deberan existir un usua-
rio y una contrasefia igualmente definidos en el servidor GNU/Linux. Estos son los pa-
SOS F’fo‘r seguir para registrar el usuario:

E Creen el perfil del nuevo usuario con el comando adduser [nombre_de_usuario].

"Y Asignen una clave a ese usuario con el comando passwd [usuario].

E Creen el perfil del nuevo usuario en la base de datos de Samba con el comando
smbadduser fusuario].

B9 Asignen la misma clave que el usuario tiene en Windows con el comando smb-
passwd [usuario].

Ahora, cuando el usuario de Windows acceda al entorno de red, vera el nombre de

su servidor GNU/Linux en el listado de servidores (parametro netbios name de

/ete/smb.conf). Cuando haga clic alli, podra obtener un listado de todos los directorios
_: compartidos, y con sdlo hacer doble clic en alguno de ellos, podra acceder a la infor-
d macién que contiene.

Es un sistema realmente facil de configurar y sumamente (til para interconectar da-
é tos entre maquinas que contengan diferentes sistemas operativos, pero que soporten
E el protocolo de datos SMB.
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En resumen...

Samba es uno de los proyectos mas grandes y exitosos del mundo del Software Libre.
Esto se debe principalmente a dos razones: la primera es que funciona realmente
bien, y permite que los usuarios de diferentes sistemas operativos (no sélo Windows
y GNU/Linux, sino también Mac OS X, por ejemplo) comuniquen sus datos de forma
totalmente transparente. La segunda razén es que se trata de un sistema muy facil
de configurar y administrar. Si bien el archivo de configuracion de Samba esta su-
mamente comentado y bien estructurado (lo que facilita muchisimo su edicién), a
algln usuario se le puede complicar el proceso de configuracion. Por eso existen
muchas herramientas graficas que permiten configurar el sistema con sélo hacer un
par de clics. En este capitulo les mostramos uno de estos sistemas (SWAT), el cual es-
ta incluido dentro de {a misma distribucion de Samba y permite configurar todo el
servidor desde un navegador.

En conclusién, se trata de un sistema sumamente avanzado, rapido y facil de configu-

rar, que le ha hecho la vida mas sencilla a millones de usuarios de GNU/Linux y Win-
dows de todo el mundo.
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Firewalls y
proxies

El sistema IPTables, incluido en la serie

2.4 del kernel Linux, nos permite definir
firewalls y proxies de forma sumamente

practica.
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¢Queé es un firewall?

En este capitulo vamos a ponernos un poco mas técnicos aun, y hablaremos de algu-
nas herramientas avanzadas de red que permitirdn hacer mucho, con muy poco es-
fuerzo. El nucleo Linux es realmente un arma suiza. Posee de todo, incluidos un siste-
ma de firewall {cortafuego) y un proxy transparente. ; Por qué hablamos de estos dos
términos conjuntamente? Porgue son gestionados por la misma herramienta {que
forma parte del propio nucleo).

Un firewall es una herramienta de seguridad en redes muy utilizada. En realidad,
una red que esté conectada a Internet y no utilice un firewall es una red totalmen-
te insegura.

La funcién principal def firewall es la de arbitrar la entrada, la salida y el paso de pa-
quetes entre una red y otra. Por ejemplo, podemos tener una red de cuatro maqui-
nas conectadas a internet, en donde una sola de ellas es el servidor web. Desde Inter-
net, es posible acceder a todos los demaés servicios (siempre y cuando éstos estén le-
vantados). Mediante el uso de un firewall, podemos hacer que los que estan fuera de
nuestra red interna (Internet) sélo puedan acceder al puerto del servidor web. Los de-
mas seran totalmente inaccesibles.

La cantidad de cosas que se pueden hacer con un firewall es impresionante; podemos
limitar el paso de datos entre maquinas locales, podemos evitar que nos envien pa-
quetes icmp {los del comando ping) y muchas acciones mas. Veamos como es su uso.
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Figura 1. El sistema de filtrado de paquetes tptables
posee su propio sitio oficial en www.iptables.org.
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El comando iptables

El comando iptables

Iptables es el sistema de firewalling en la serie 2.4 de kernels Linux. Antes teniamos
ipchains (en la serie 2.2) e ipfwadmin {en la serie 2.0). Todos estos comandos poseen
parametros similares, asi que no se asusten si tienen otra version.

Iptables se maneja, basicamente, por la definicion de qué puede entrar, qué puede
pasar y qué puede salir. Para montar un firewall, nos importara definir qué es lo que
puede entrar y qué es lo que puede salir desde nuestra maquina. Esto lo hacemos de-
finiendo reglas de entrada y salida. Para ver todas las reglas definidas, tipeamos el co-
mando iptables -L. Obviamente, si lo tipean ahora, veran que no hay reglas definidas.
La forma basica del comando iptables es la siguiente:

i
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Los parametros se estructuran en tres grupos. El primero es para crear una nueva re-
gla (A) o para borrar una regla existente (D). Cabe destacar que si quieren borrar una
regla previamente creada, deberan definir todos los demas parametros exactamente
de la misma forma en que fueron creados. Muchas veces simplemente se puede ir al
historial de Bash con las flechas del cursor, encontrar el comando con el cual se cred
esa regla, y luego, cambiar la A por una D.

En la secciéon regla se definen origen y destino, y luego, basicamente, se determina
qué hacer con esos paquetes que entran o que salen de nuestro sistema.

Instalando un firewall

Si queremos que todo lo que entre desde la IP 200.100.122.200 sea rechazado, usare-
mos el siguiente comando:

La opcién -s define la fuente del paquete. La opcién ~j puede llevar dos parametros:
ACCEPT y DROP. El primero permitira el paso de los paquetes, el segundo no.
Si queremos anular la salida de paquetes hacia una cierta IP definida:
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Ahora ningun paguete que vaya a la direccién 200.100.122.200 podra salir de nuestra
maquina. También podemos rechazar ios paquetes que entren en nuestro sistema por
el protocolo icmp (el del ping).

Con este comando, nadie podra hacer un ping a nuestro sistema.
Iptables posee otras opciones muy interesantes; éstas son algunas de ellas:

-p [protocolo] Trabajar séto con los paquetes de un protocolo definido.

~source-port [puerto) Trabajar sélo con los paquetes que vienen de un puerto
definido. )

—destination-port [puerto]  Trabajar sélo con los paquetes que salen por un puerto
definido. .

-i [interfaz_de_red] Trabajar sélo con la interfaz de red definida. )

Existen muchas otras posibilidades. Es recomendable que se enteren de ellas leyendo
la documentacion oficial de iptables o tecleando man iptables.

Instalando un proxy

Muchas veces surge la necesidad de tener muchas computadoras conectadas en red, y

que, al mismo tiempo, todas ellas tengan acceso a la gran Red de redes (Internet). Ge- .

neralmente, una sola computadora es la que obtiene el acceso a Internet y, consecuen-
temente, la que obtiene la direccion [P real de Internet. Las demas computadoras de la
red deben tener una IP publica y no tienen salida directa. Tampoco entrada, claro. -
La solucién para estos sistemas es usar NAT (Network Address Transfation, o traduc-
cion de direcciones de red). En el mundo de GNU/Linux, esto es comunmente llama-
do IP Masquerading (enmascaramiento de IP) o Proxy transparente.

DOCUMENTACION

EH
iR
5
5
B
4




Instalando un proxy

;Como funciona esto? Simple. Una sola computadora se conecta a Internet y tiene
una direccién IP real. Las demas utilizan esta computadora como pasarela {gateway).
Ahora, el servidor de gateway se encargara automaticamente de rutear los paquetes
entre Internet y las computadoras de nuestra red.

para llevar a cabo esta tarea, es necesario tener instalado un kernel con soporte para
iptables en el servidor (generalmente, todos los kernels lo tienen). De todas formas,

para asegurarnos de que todo lo que necesitamos esté activado, tipearemos el si-
guiente comando:

Firewalls y proxies

Una vez que hayamos hecho esto, podremos proceder a configurar una regla de ipta-
bles para que envie todos los paguetes entrantes desde la red interna hacia Internet.
Crearemos una regla para el paso de datos por nuestra computadora (el servidor).

R

Analicemos un poco cémo esta funcionando esto. Con la opcion -A forward estamos
_ creando una regla de paso de paquetes. Luego definimos la direccion 10.0.0.0/24 co-
mo fuente de los paquetes. Obviamente, pueden poner cualquier direccion IP que
usen en su red interna. El /24 define el tipo de red que se utilice. Para saber qué va-
lor usar, se emplea la siguiente tabla:

%!

i o
. 255.0.0.0 8 A
: 25525500 16 B
L 255.255.255.0 24 o
255255255255 32 PtP

Como destino, definimos la direccién 0.0.0.0/0, o sea, cualquier destino. Por altimo,
% definimos como accion el enmascaramiento (MASQ) del protocolo TCP.

- DIFERENCIAS ENTRE LOS NUCLECS
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Lo Unico que resta hacer es, en cada estacion de nuestra red interna, definir como ga-
teway la direccién IP de nuestro servidor proxy. No importa qué sistema operativo es-
tén usando en las estaciones, el proceso sera totalmente transparente.

Cabe destacar que es posible combinar esto con los pardmetros anteriores que vimos de
firewalling, para poder obtener un proxy seguro y permitir el paso de paquetes soélo por
un puerto definido o negar ciertos puertos. Hagan sus propias investigaciones.

En resumen...

El sistema de filirado de paquetes incluido en el kernel Linux nos provee de dos herra-
mientas sumamente necesarias a la hora de montar una red. La primera de ellas es la
utilizacion de un firewall (cortafuegos) para filtrar todo lo que entra y sale de nuestra
red y, de esta manera, aumentar su seguridad. La segunda es el montaje de un servidor
proxy, el cual nos permite configurar una puerta de enlace para proveer de acceso a In-
ternet a varias computadoras de una red, con sélo una IP real.

Por ultimo, cabe destacar que, como se trata de un sistema incluido dentro del nucleo
{no necesita herramientas adicionales), es posible tener una distribucién de GNU/Linux
que quepa en un disco floppy y se encargue de hacer todo el filtrado de paquetes en
una red. Generalmente, las empresas usan computadoras viejas para esto (hablamos de
sistemas 486, con poca memoria RAM y una distribucién que es ejecutada desde un
tloppy, para no gastar en unidades de disco rigido).
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El sistema VNC

Ya hablamos de acceso remoto a través de
terminales textuales. Ahora nos referiremos

al control remoto de interfaces graficas.

SERVICIO DE ATENCION AL LEETOR: lectores@tectimes.com
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aracteristicas de VNC

jComo funciona VNC? 190

Obteniendo e instalando

gl paquete YNC
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Introduccion

-

El sistema VNC (Virtual Network Computing) permite, basicamente, utilizar el escrito-
rio de un sistema operativo de forma remota. Esto significa, que podemos controlar un
sistema desde otra terminal de una red, o desde cualquier computadora de Internet.

El funcionamiento de VNC es bastante sencillo. Basicamente, se ejecutan dos aplica-
ciones que permiten llevar a cabo el proceso de control remoto. Por un lado tenemos
el servidor VNC, el cual es ejecutado en el sistema operativo que queremos controlar
remotamente. Desde otra terminal, ejecutaremos un cliente VNC, que se encargara de

establecer la conexion y mostrarnos en pantalla lo que supuestamente deberia verse
en el servidor.

UNIVERSITYOF Vi i N ork Computing
NIRRTy OF rtual Netw omputing

hasted in conjunction with
DEPARTMENT OF

}
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VNC Freely availzble hers!

Click here for latest version VNC 3.3.5
7 November 2002

Some recent chanyes:
Wendows pockagres undated 19 33308 J05340
N virus in Win¥NC! - 82407
A list of all known ey pumbers i ase - X7 LK)
Unix packages updated to 3.3 302 - 30500
Awra, The FA D and wommiv athor wf Ve i Wpte MG n are
vistitarfy eing apdaned We amfy pevord magar changes herr

What is VNC? - A practical Introduction

VNC sads for Virwal Network Computing, B i in exsence, a remote display systent which allows yon 6 view a
: L coniputing Yesktop' environment met oty on e wackine where it s numning, bt Gom anywhese on the Tnteines and
Abort Ls i funr a wak: vonety of maching archikectures.

Figura 1. Actualmente, el sistema VNC esta siendo desarrollado en conjunto por los
laboratorios AT&T y el Departamento de Ingenieria de Ja Universidad de Cambridge.

Caracteristicas de VNC

Estas son algunas de las caracteristicas que hacen de VNC un sistema muy interesante
de utilizar:

Es multiplataforma

Existen servidores y clientes para casi todos los sistemas operativos que poseen un
entorno grafico. Lo mejor de todo es que no hay necesidad de que el cliente y el
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Caracteristicas de VNC

servidor estén corriendo en el mismo sistema, sino que podemos tener, por ejem-
plo, un servidor corriendo en un sistema Windows, y el cliente puede estar ejecu-
tandose desde un sistema GNU/Linux bajo Xwindow. Lo mas interesante es que hay
clientes de VNC para JAVA, lo que quiere decir que ustedes pueden estar en la Chi-
na viendo la pantalla del monitor de una computadora que esta en Nueva York,
por medio del navegador.

No se almacena informacion en el cliente.

El cliente actda sélo como visor del servidor. Ningun tipo de informacién del servidor
se almacena en el cliente. Ademas, ustedes pueden estar trabajando en su escritorio,
cerrar el cliente, y el escritorio quedara en el mismo estado. Cuando vuelvan a conec-
tarse al servidor VNG, el escritorio estara exactamente igual que como lo dejaron, con
las mismas aplicaciones y en el mismo estado.

Permite compartir conexiones.

Una sesién VNC puede ser compartida por muchos clientes de forma simuitanea. Hay
que tener cuidado con las condiciones de competencia que se dan en algunos siste-
mas operativos como Windows (ya hablaremos de eso mas adelante).

Es compacto.

Tanto el cliente como el servidor ocupan muy pocos KBs y se ejecutan hasta en los sis-
temas mas carentes de recursos. jVean los beneficios! Ustedes pueden tener un gran
servidor de aplicaciones y muchas terminales de bajo presupuesto (hardware limita-
do) que accedan al servidor y usen las aplicaciones desde alli. jImaginense un sistema
486 con 16 MB mostrando KDE 3 con Mozilla y StarOffice en la pantalla!

Es Software Libre.
Por Gltimo, estamos hablando de una aplicacién 100% Software Libre. Esto significa

que su codigo fuente estd a disposicion de todo aquel que tenga interes en obtener-
lo, asi como se permite su libre distribucion.

EL SERVIDOR DE WINDOWS

El sistema VNC
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:Como funciona VNC?

Si bien no es un sistema muy “popular” entre los usuarios de GNU/Linux, es indispen-
sable que el lector sepa que cuenta con una herramienta de gran utilidad, al alcance
de la mano: VNC. El sistema VNC es un protocolo que, basicamente, funciona transfi-
riendo imagenes del servidor al cliente. El servidor se encarga de realizar todas las ta-
reas importantes de la conexién; por consiguiente, los clientes son programas muy
peguenos que s6lo se limitan a recibir el mensaje correspondiente, que, generatmen-
te, es del tipo “poner un pixel de n color en la posicion x,y". Esto es lo que permite
gque haya tantos clientes de VNC para las diferentes plataformas y que sean tan livia-
nos {corren en casi cualquier hardware desde 386 en adelante). Todo esto se ve bene-
ficiado, ademas, por el hecho de que programar un cliente de VNC es una tarea muy
sencilla. No asi un servidor.

Lo primero que hay que hacer para llevar a cabo una sesion VNC es levantar un servidor
VNC en un sistema operativo que esté soportado por este protocolo. En el servidor se de-
finira un usuario y una contrasefia que seran los que usaran los clientes cada vez que
quieran conectarse a €l. Desde el lado del cliente, sélo se le pasa el niamero de IP del ser-
vidor y el niumero de sesion VNC a la cual se quiere conectar {como mencionamos ante-
riormente, es posible tener multiples sesiones VNC en diferentes estados de forma simul-
tanea), y ya podran estar trabajando de forma remota sin problemas.

Obteniendo e instalando
el paquete VNC

Para instalar VNC, hay que dirigirse al sitio oficial de VNC, ubicado en www.uk.research.
att.com/vnd/. Alli, en la seccidn “downloads” encontraran los diferentes paguetes para
los distintos sistemas operativos. Nosotros nos encargaremos solamente de la version pa-
ra GNU/Linux, asi que descarguen el paquete .tar.gz y descomprimanlo en algun directo-
rio de su disco rigido. | _
Tengan en cuenta que el paquete ya viene compilado, por lo que no habra que preo-
cuparse por el tedioso proceso de compilacion.

Una vez descomprimido, encontraran un listado de directorios similar al siguiente:
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Como pueden ver, el paquete es bastante compacto, no hay muchos archivos. Esto sim-
plifica muchisimo el proceso de instalacién, del cual hablaremos ahora mismo.

Para instalar VNC, lo que tienen que hacer es copiar los binarios ubicados en este di-
rectorio a algun directorio de binarios que figure en la variable de entorno $PATH.
Recordemos que los directorios que figuran en dicha variable contienen archivos bi-
narios que pueden ser ejecutados desde cualquier punto del sistema de archivos. De
forma que el siguiente ejemplo es valido para cualquier sistema GNU/Linux:

Esto copiara los archivos definidos en el comando al directorio fusr/local/bin. Ahora
ya estamos listos para ejecutar el servidor VNC.

Ejecucion del servidor

Antes de encender nuestro primer servidor VNC, es necesario aclarar una cosa. El ser-
vidor puede ser ejecutado por el administrador dei sistema, o por algun usuario co-
mun. Si es ejecutado por el administrador, entonces cualquiera que se conecte remo-
tamente tendra todos los privilegios del administrador (por eso, tengan mucho cuida-
do con esta modalidad de ejecuciéon). Ahora, si ejecutamos el servidor desde una
cuenta de usuario normal, entonces el usuario que se conecte remotamente tendrd
los privilegios del usuario que ejecut6 el servidor. Habiendo aclarado esto, levantare-
mos el servidor VNC con el comando vneserver.

Ef sistema VNC
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Analicemos un poco esta salida. Lo que el sistema nos pide es una clave que tendran
que usar los clientes cada vez que quieran acceder a escritorio del usuario hfarena
(quien ejecutd el servidor). Esta clave la pide unicamente, la primera vez que se eje-
cuta el servidor. Luego, queda almacenada en el sistema y, si queremos definir una
nueva clave, sera necesario borrar el archivo donde esta definida.

Luego, el sistema nos indica que ha creado un nuevo escritorio X para el servidor, ubi-
cado en alternarama:1. Alternarama es el nombre de host de la maquina que fue usa-
da para hacer las pruebas de este libro, y el nimero 1 nos indica que es el Gnico ser-
vidor VNC que hay ejecutandose en el sistema. Si otro usuario ejecuta otro servidor
VNC, entonces la direccion sera alternarama:2, y asi sucesivamente. Lo importante es
que entiendan que para hacer referencia a un servidor VNC desde un cliente, hay que
respetar la siguiente nomenclatura:

Las altimas tres lineas nos indican que se han creado dentro del directorio
$HOME/.vnc los archivos necesarios para la ejecucion del servidor, los cuales anali-
zaremos mas adelante.

Bueno, ya tenemos nuestro servidor instalado y en ejecucion; es hora de probarlo des-
de otra estacion.

El cliente VNC

Es momento de hablar un poco de los clientes VNC. Como mencionamos al principio
de este capitulo, el cliente de VNC puede ser para otra plataforma, que no sea la mis-
ma que la del servidor. O sea, puede ejecutar un cliente VNC para Microsoft Windows,
para acceder a un servidor localizado en un sistema GNU/Linux, y viceversa. Nosotros
nos remitiremos a hablar solamente del cliente de VNC para GNU/Linux, el cual se in-
voca con el comando vneviewer.
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El cliente VNC

VNCViewer es una aplicacién de Xwindow que requiere muy pocas librerias para fun-
cionar {(en realidad, con que sencillamente esté instalado Xwindow, sera mas que su-

E ficiente}. Para ejecutarlo, abran una terminal virtual de Xwindow y tipeen el coman-
; do vncviewer.
,‘ [hfaranalalternarama bfarenald vnocuieusr S
| Z
I >
! i m
-
3 iown
L
: b ?.
v |
— o
Figura 2. Lo primero que nos pide VNC es que ingresemos la direccién del servidor al cual
1 queremos acceder. Recuerden que se define bajo la nomenclatura [host]:[numero].
_; Una vez que hayamos ingresado la direccion del servidor, éste nos pedira la clave pa-
ra acceder.
- Balt, ana hFarenals uneviewer
ML zerver supports protocol version 3,3 (viewer 3,27 f
f%
Figura 3. La clave que tienen que usar es la que definio
jl ef usuario que ejecuto el servidor VNC.
é
' Listo. Aparecera una ventana en pantalla con el escritorio remoto. Ya pueden usar el sis-
“tema, tal como si tuvieran sus manos posadas sobre el teclado y el mouse del servidor.
SRS 193
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Figura 4. En esta pantalla podemos ver un cliente de VNC corriendo bajo el sistema
operativo Mac OS X conectado a un servidor basado en un sistema GNU/Linux, :

P

F ity per
Irask s,

Figura 5. En esta otra, podemos ver un cliente de VNC siendo ejecutado bajo
GNUILinux, y accediendo a un servidor Windows (en realidad, ef cliente de VNC de Linux
estd siendo controlado desde otro dliente de VNC que estd corriendo sobre 0S X).

Apagado del servidor

Cuando los clientes cierran la aplicacion que estan utilizando para acceder a nuestro
servidor, el estado del sistema queda intacto. El servidor no se cierra y las aplicaciones
que estaban abiertas siguen en el mismo estado, hasta que un nuevo usuario se
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conecte. Por eso, si queremos cerrar el servidor, debemos hacerlo nosotros mismos (la
combinacion ssh/VNC es a veces muy (til, ya me entenderan por qué).

Para cerrar el servidor VNC, ejecuten el comando vncserver con los siguientes para-
metros:

Aqui, [nimero] es el namero de servidor VNC que queremos cerrar. Para nuestro
ejemplo,

Listo. El servidor ya esta cerrado. Es importante que entiendan que con este coman-
do se cierran el servidor X, el servidor VNC y todas las aplicaciones que estaban sien-
do ejecutadas en esa sesion.

VNC, a modo mio

Hasta este momento, ya sabemos como levantar un servidor VNC, y ya podemos acce-
der a él desde un cliente VNC, que puede estar ejecutandose en cualquier otro siste-
ma operativo que no sea GNU/Linux. Pero surge un problema: cada vez que un servi-
dor se ejecuta, ejecuta los programas que él quiere (o sea, cualquier administrador de
ventanas muy basico y una terminal para que el usuario pueda lanzar sus propios pro-
gramas). Entonces, lo que queremos hacer ahora es que, cuando se levanta el servi-
dor VNC, se ejecute un programa X que nosotros definimos.

Esto se maneja desde el archivo $HOME/.vn¢/xstartup, que no es mas que un script de
Bash que se ejecuta en el momento de lanzar el servidor. Veamos el contenido actual
de este archivo:
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Las primeras lineas de este archivo (las primeras dos, en realidad) preparan el entorno
grafico. Las Ultimas dos (que terminan con un simbolo “&”) definen que programa se
ejecutara apenas el servidor esté levantado. Como podemos ver, se ejecuta una xterm
(terminal virtual) y el twm que no es mas que un administrador de ventanas muy sen-
cillo. Bueno, si queremos cambiar el administrador de ventanas, ésta es la linea que de-
bemos cambiar. Si no queremos ningun administrador de ventanas y sélo queremos que
el sistema ejecute un programa definido {muy Util en terminales publicas), entonces so-
lo tenemos que poner la ruta completa al ejecutable y terminar la linea con un simbo-
lo "&", para que el script continte su ejecucién y no se quede parado en ese comando.
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Figura 6. En esta ocasion hemos cambiado ef administrador de ventanas twm
que venia preconfigurado por el popular KDE (version 1),

Otro archivo importante de este directorio es passwd, el cual contiene la clave defi-
nida por el administrador en el momento de ejecutar el servidor por primera vez. Si
gueremos cambiar la clave, sélo debemos eliminar ese archivo.

Por dltimo, en este directorio encontraremos archivos con extension Jlog, que regis-
tran toda la actividad del servidor. Veamos el contenido de uno de ellos (en el caso
del ejemplo, alternarama:5.log).
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VNC, a modo mio

Como pueden apreciar, nos informa de todas las conexiones que se han realizado (in-
cluidas las direcciones IP} y las desconexiones, y ofrece fecha y hora de cada una de
estas actividades. Es recomendable que revisen periodicamente estos archivos, ya que
nos pueden informar de cualquier anomalia posible en el sistema.
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En resumen...

-

Ef servicio VNC nos provee de una manera sencilla de manejar remotamente una com-
putadora, a través de una terminal grafica..El estupendo trabajo que esta haciendo el
laboratorio de Ingenieria de la Universidad de Cambridge en sociedad con AT&T ha
permitido que el protocolo sea todo un éxito, debido, entre otras cosas, a la indepen-
dencia total del sistema operativo en el cual se esta ejecutando.

Lo mejor de todo esto es que se trata de un sistema totalmente Software Libre, dis-
tribuido bajo la Licencia Piblica General. Tengan en cuenta que, cuando bajan los pa-
quetes oficiales precompilados, el codigo fuente no viene incluido, pero pueden des-
cargarlo desde el mismo sitio de donde obtuvieron el paquete listo para usar,
Muchos dicen que el camino del protocolo VNC recién comienza, y ya hay muchos
proyectos que lo estan mejorando dia a dia (existen formas de hacer correr VNC so-
bre un protocolo encriptado, por ejempio). Es s6lo una cuestion de tiempo hasta que
obtengamos un sistema seguro, simple de usar y sumamente rapido. Por el momento
es totalmente utilizable, y muchas redes del mundo lo emplean para simplificar cier-
tas tareas, o ahorrar costos a la hora de montar un sistema de control remoto a través
de interfaces graficas. Definitivamente, VNC es una posibilidad mas para tener en
cuenta a la hora de montar servidores de red.
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1 Clusters Beowulf

Existe un método para hacer que muchas

computadoras de poca potencia trabajen
en conjunto para formar un supersistema

de computo.
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¢ Qué son los clusters?

-

Las supercomputadoras son usadas en bancos, universidades y centros de investiga-
cion para realizar complejos calculos y obtener rapidos resultados. Seguramente ha-
bran visto en fotos esas grandes maquinas que ocupan cuartos completos y que per-
miten ejecutar miles de millones de operaciones por sequndo. Esas “heladeras” po-
seen varios procesadores, inmensas cantidades de memoria y un espacio de almace-
namiento mucho mas grande de lo que puedan imaginar. Todos estos recursos pue-
den estar dispuestos de dos formas: o estan centralizados (todo dentro de una gran
caja) o estan distribuidos. Esta altima modalidad es la que nos interesa a nosotros.
Vamos a decir que los clusters son computadoras potentes que funcionan gracias a un
sistema que permite compartir los recursos de varios subsistemas. Podemos tener dos
o mas computadoras interconectadas entre si por una red y hacer que compartan li-
bremente sus recursos. Y cuando hablamos de recursos, no s6lo nos referimos a archi-
vos e impresoras: los clusters permiten que las computadoras compartan sus procesa-
dores y sus memorias RAM.

Se estaran preguntando, entonces: si conectamos dos computadoras en cluster...
¢podemos obtener una sola con el doble de potencia? En cierta forma, si. La ganan-
cia de rendimiento no es de exactamente el doble, pero es muy superior a la de cada
unidad del cluster. En muchas universidades se usan clusters de 40 o 50 computadoras
de “bajo” rendimiento, como 486 y Pentiums de los primeros, Estas maquinas, traba-
jando en conjunto, ofrecen un supersistema de computo muy eficaz, cuyo costo es sig-

nificativamente menor que el de una supercomputadora cuyos recursos estan centra-
lizados en una gran caja.

Clusters en GNU/Linux

Nuestro querido sistema operativo nos permite hacer esto de forma supersencilla. To-
do lo que necesitamos son un par de maquinas conectadas entre si (una red conven-
cional es suficiente) y el software requerido.

Mosix es un proyecto que se dedica a desarrollar el programa necesario para cumplir
con esta funcion. Instalado en cada una de las maquinas, Mosix permite que trabajen
todas en conjunto, compartiendo memorias y capacidades de procesamiento. Trabaja
de forma “inteligente”; por ejempio, cuando una maquina esta al borde de ser satu-
rada por los procesos, el sistema busca otra que esté ociosa y le “saca” algunos recur-
sos para otorgarselos a la maquina saturada. Este sistema es totalmente transparente
para los usuarios, y ellos no tienen que saber absolutamente nada de clusters. Una vez
instalado, todo funciona de forma independiente.
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Instalacion de Mosix
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Figura 1. Mosix es un proyecto que esta en constante desarroflo.
Pueden encontrar mas informacion sobre é/ en www.mosix.org.

Instalacion de Mosix

La instalacién de Mosix es relativamente sencilla en algunas distribuciones como Red
Hat. Esto se debe a que los desarrolladores usan esta distribucion para su desarrollo.
La cosa es sencilla también en otras distribuciones como Mandrake, Debian y SuSE Li-
nux. Todo lo que hay que hacer es descargar el archivo TGZ desde el sitio de Mosix
(www.mosix.org), descomprimirlo y ejecutar el script de instalacion mosix.install. Es-
te script les hara algunas preguntas sobre el sistema, y aplicara el parche correspon-
diente en el nicleo. i es necesario, lo recopilara y lo instalara automaticamente, por
lo que se trata de un proceso que puede llevar un par de horas.

Para instalarlo en los demas nodos del cluster, pueden seguir los mismos pasos, o uti-
lizar algunas herramientas que simplificaran esta tarea automatizandola. Las reco-
mendadas por la gente de Mosix son LTSP (www.ltsp.org) y ClusterNFS (clusternfs.
sourceforge.net). Si quieren obtener mas informacion sobre el proceso de instalacion,
en el archivo README del pagquete encontraran varias formas de realizar esta tarea,
como también algunos enlaces que seran de gran utilidad.

Cabe destacar que la dltima version de Mosix corresponde a la version 2.4.13 del kernel
Linux. Sélo funciona con esa version del nucleo, por lo que intentar instalarlo en un sis-
tema con otra version {por mas que sea de la misma serie) sera en vano. El equipo de Mo-
six ofrece también una version de este producto para los que usan nlcleos de la serie 2.2.
En el sitio oficial también encontraran RPMs para instalarlo en Mandrake (mucho mas
facil), y una version que usa ClusterNF5 y no necesita disco rigido.
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Configuracion

a

Al ser un sistema que funciona de forma automatica, la configuracién que requiere
es practicamente minima. Generalmente, solo hay que editar el archivo /etc/mosix.
map, en donde se definen, en forma de tablas, el nimero de nodo y su IP. En fa ayu-
da, aparece un ejemplo muy facil de entender: si tuviéramos un cluster de seis nodos,

con tres nodos en la red 200.200.120.xxx, un nodo en 200.200.130.xxx y dos nodos en
200.200.140.xxx, la configuracién seria la siguiente:

El primer nimero indica el nodo principal, y es, obviamente, 1. Como el primer nodo
principal posee tres nodos, el segundo principal sera el 4, y asi sucesivamente. Luego

se especifica la direccion IP de cada nodo principal y la cantidad de nodos que hay ba-
jo la red de esa direccion.

Utilidades extra

Como se imaginaran, una supercomputadora necesitara de un administrador capaz
de manejar esa inmensa cantidad de recursos de que dispone. Como siempre, los ad-
ministradores necesitaran herramientas para poder llevar a cabo este tipo de tareas.
Mosix incluye una serie de utilidades extra como setpe (para la configuracion del no-
do}, mon (un monitor que nos muestra el rendimiento general del cluster, mosctl {pa-
ra administrar el cluster), migrate (para migrar un proceso) y muchas mas. Todas po-
seen su pagina de manual y seran de gran ayuda para el administrador.

En resumen...

Los clusters son una excelente idea cuando se necesita un sistema de supercomputa-
cion pero no se tienen los recursos econdmicos suficientes para invertir en &l. Obvia-
mente, esta seccién del libro s6lo ha intentado introducir el concepto, y es recomen-
dable que el lector recurra a mas informacion en la pagina oficial de Mosix.
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Documentos
oficiales

En esta seccion del libro publicamos dos
documentos oficiales del mundo del Software
Libre. El primero de ellos es la Licencia
Piablica General, que explica detalladamente
cémo un programa de Software Libre puede
ser distribuido y modificado. El segundo
documento es “Ahogacia por Linux”,
traducido por el equipo de INSFLUG, y es una
herramienta indispensable para todo aquel
que quiera saber como “defender” el sistema
operativo frente a usuarios de otros
sistemas, los medios de comunicacion

y otros grupos no relacionados con el
Software Libre. Que los disfruten.
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APENDICE A

La Licencia Publica General

Esta es la conocida GNU Public License (GPL), version 2 (de junio de 1991), que cubre
la mayor parte del software de la Free Software Foundation, y muchos mas progra-
mas. La traduccién al espafiol ha sido revisada por Richard Stallman, pero no tiene

ningan valor legal, ni ha sido comprobada de acuerdo con la legislacion de ningln
pais en particular.

Los autores de esta traduccion son:
- Jests Gonzalez Barahona.
- Pedro de las Heras Quirés.

Copyright (C) 1988, 1991 Free Software Foundation, Inc.
675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, EE.UU.

Se permite |a copia y la distribucion de copias literales de este documento, pero no, su modificacion.

Preambulo

Las licencias que cubren la mayor parte del software estan disefiadas para quitarle a us-
ted la libertad de compartirto y modificarlo. Por el contrario, la Licencia Pablica General
de GNU pretende garantizarle |a libertad de compartir y modificar software libre, para
asegurar que el software es libre para todos sus usuarios. Esta Licencia Publica General
se aplica a la mayor parte del software de la Free Software Foundation y a cualquier otro
programa si sus autores se comprometen a utilizarla. (Existe otro software de la Free
Software Foundation que esta cubierto por la Licencia PUblica General de GNU para Bi-
biiotecas). Si quiere, también puede aplicarla a sus propios programas.

Cuando hablamos de software libre, estamos refiriéndonos a libertad, no a precio.
Nuestras Licencias Piblicas Generales estan disefiadas para asegurarnos de que tenga
la libertad de distribuir copias de software libre (y cobrar por ese servicio, si quiere),
de que reciba el codigo fuente o que pueda conseguirlo si lo quiere, de que pueda
modificar el software o usar fragmentos de ¢l en nuevos programas libres, y de que
sepa que puede hacer todas estas cosas.

Para proteger sus derechos, necesitamos algunas restricciones que prohiban a cual-
quiera negarle a usted estos derechos o pedirle que renuncie a ellos. Estas restriccio-

nes se traducen en ciertas obligaciones que le afectan si distribuye copias del softwa-
re, o si lo modifica.
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Preambulo

Por ejemplo, si distribuye copias de uno de estos programas, sea gratuitamente o a
cambio de una contraprestacion, debe dar a los receptores todos los derechos que tie-
ne. Debe asegurarse de que ellos también reciben, o pueden conseguir, el codigo
fuente. Y debe mostrarles estas condiciones de forma que conozcan sus derechos.
Protegemos sus derechos con la combinacion de dos medidas:
1. Ponemos el software bajo copyright, y
2. le ofrecemos esta licencia, que le da permiso legal para copiar, distribuir y/o modi-
ficar el software.
También, para la proteccién de cada autor y la nuestra propia, queremos asegurarnos de
que todo el mundo comprenda que no se proporciona ninguna garantia para este soft-
ware libre. Si el software es modificado por cualquiera y éste, a su vez, lo distribuye, que-
remos que sus receptores sepan que lo que tienen no es el original, de forma que cual-
quier problema introducido por otros no afecte a la reputacién de los autores originales.
Por ultimo, cualguier programa libre esta constantemente amenazado por patentes
sobre el software. Queremos evitar el peligro de que los redistribuidores de un pro-
grama libre obtengan patentes por su cuenta, convirtiendo de facto el programa en
propietario. Para evitar esto, hemos dejado claro que cualquier patente debe ser pe-
dida para el uso libre de cualquiera, o no ser pedida.
Los términos exactos y las condiciones para la copia, distribucion y modificacion se ex-
ponen a continuacion.

Términos y condiciones para la copia,
distribucion y modificacion

1. Esta Licencia se aplica a cualquier programa u otro tipo de trabajo que conten-

ga una nota colocada por el tenedor del copyright que indique que puede ser
distribuido bajo los términos de esta Licencia Publica General. En adelante,
«Programan» se referira a cualquier programa o trabajo que cumpla esa condi-
cion, y «trabajo basado en el Programan se referira bien al Programa o a cuai-
quier trabajo derivado de él segun la ley de copyright. Esto es, un trabajo que
contenga el programa o una porcion de él, bien en forma literal o con modifi-
caciones y/o traducido en otro lenguaje. Por lo tanto, Ia traduccion esta inclui-
da sin limitaciones en el término «modificacién». Cada concesionario (licencia-
tario) sera denominado «usted».
Cualquier otra actividad que no sea la copia, la distribucion o la modificacion no
esta cubierta por esta Licencia, esta fuera de su ambito. El acto de ejecutar el Pro-
grama no esta restringido, y los resultados del Programa estan cubiertos unica-
mente si sus contenidos constituyen un trabajo basado en el Programa, indepen-
dientemente de haberlo producido mediante la ejecucion del programa. Que es-
to se cumpla depende de lo que haga el programa.

=Ele S 205

L
i}
=
Q
C
~U
o
<X




LA BIBLIA DE LINUX

2.

206

Usted puede copiary distribuir copias literales del cédigo fuente del Programa, se-
gun lo ha recibido, en cualquier medio, supuesto que de forma adecuada y bien
visible publique en cada copia un anuncio de copyright adecuado y un repudio de
garantia, mantenga intactos todos los anuncios que se refieran a esta Licencia y a
la ausencia de garantia, y proporcione a cualquier otro receptor del programa una
copia de esta Licencia junto con el Programa.

Puede cobrar un precio por el acto fisico de transferir una copia, y puede, segun
su libre albedrio, ofrecer garantia a cambio de unos honorarios.

Puede modificar su copia o copias del Programa o de cualquier porcidn de él, for-

mando de esta manera un trabajo basado en el Programa, y copiar y distribuir esa

modificacién o trabajo bajo los términos del apartado 1, antedicho, supuesto que
ademas cumpla las siguientes condiciones:

a) Debe hacer que los ficheros modificados lleven anuncios prominentes que indi-
quen que los ha cambiado, y la fecha de cualquier cambio.

b) Debe hacer que cualquier trabajo que distribuya o publique, y que en todo o
en parte contenga o sea derivado del Programa o de cualquier parte de él, sea
licenciado como un todo, sin carga alguna, a todas las terceras partes y bajo los
términos de esta Licencia.

¢) Si el programa modificado lee normalmente érdenes interactivamente cuando es
ejecutado, debe hacer que, cuando comience su ejecucién para ese uso interacti-

vo de la forma mas habitual, muestre o escriba un mensaje que incluya un anun-

cio de copyright y un anuncio de que no se ofrece ninguna garantia (o, por el con-
traro, que si se ofrece garantia), y que los usuarios pueden redistribuir el progra-
ma bajo estas condiciones, e indique al usuario cémo ver una copia de esta licen-
cia. (Excepcion: si el propio programa es interactivo pero normalmente no mues-
tra ese anuncio, no se requiere que su trabajo basado en el Programa muestre nin-
gun anuncio).
Estos requisitos se aplican al trabajo modificado como un todo. Si partes identifi-
cables de ese trabajo no son derivadas del Programa, y pueden, razonablemente,
ser consideradas trabajos independientes y separados por ellos mismos, entonces
esta Licencia y sus términos no se aplican a esas partes cuando sean distribuidas
como trabajos separados. Pero cuando distribuya esas mismas secciones como par-
tes de un todo que es un trabajo basado en el Programa, la distribucién del todo
debe ser segun los términos de esta licencia, cuyos permisos para otros licenciata-
rios se extienden al todo completo y, por lo tanto, a todas y cada una de sus par-
tes, con independencia de quién la escribio. |
Por io tanto, no es la intencion de este apartado reclamar derechos o desafiar
sus derechos sobre trabajos escritos totalmente por usted mismo. El intento es
ejercer el derecho a controlar la distribucién de trabajos derivados o colectivos
basados en el Programa.
Ademas, el simple hecho de reunir un trabajo no basado en el Programa con el
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Programa (o con un trabajo basado en el Programa) en un volumen de almacena-
miento o en un medio de distribucion no hace que dicho trabajo entre dentro del
ambito cubierto por esta Licencia.
Puede copiar y distribuir el Programa (o un trabajo basado en él, segun se especifica
en el apartado 2), como codigo objeto o en formato efecuta ble seguin los términos de
los apartados 1y 2, supuesto que ademéas cumpla una de las siguientes condiciones:
a) Acompafiario con el codigo fuente completo correspondiente, en formato
electronico, que debe ser distribuido segun se especifica en los apartados 1y
2 de esta Licencia, en un medio habitualmente utilizado para el intercambio
de programas, 0
b) acompanarlo con una oferta por escrito, valida durante al menos tres afos, de
proporcionar a cualquier tercera parte una copia completa en formato electro-
nico del codigo fuente correspondiente, a un coste no mayor que el de realizar
fisicamente la distribucion del fuente, que sera distribuido bajo las condiciones
descritas en los apartados 1y 2 anteriores, en un medio habitualmente utiliza-
do para el intercambio de programas, o
c) acompanario con la informaciéon que recibio ofreciendo distribuir el cédigo
fuente correspondiente. {Esta opcion se permite solo para distribucion no co-
mercial, y s6lo si usted recibié el programa como cédigo objeto o en formato
ejecutable con tal oferta, de acuerdo con el apartado b anterior).
Por codigo fuente de un trabajo se entiende la forma preferida del trabajo
cuando se le hacen modificaciones. Para un trabajo ejecutable, se entiende por
cddigo fuente completo todo el codigo fuente para todos los médulos que con-
tiene, mas cualquier fichero asociado de definicion de interfaces, mas los guio-
nes utilizados para controlar la compilacién e instalacién del ejecutable. Como
excepcion especial, el cédigo fuente distribuido no necesita incluir nada que
sea distribuido normalmente (bien como fuente, bien en forma binaria) con los
componentes principales (compilador, kernel y similares) del sistema operativo
en el cual funciona el ejecutable, a no ser que el propio componente acompa-
fie al ejecutable.
Si la distribucion del ejecutable o del codigo objeto se hace mediante |a oferta
de acceso para copiario de un cierto lugar, entonces se considera la oferta de ac-
ceso para copiar el codigo fuente del mismo lugar como distribucion del cédigo
fuente, incluso aunque terceras partes no estén forzadas a copiar el fuente jun-
to con el codigo objeto.

No puede copiar, modificar, sublicenciar o distribuir el Programa, excepto como
prevé expresamente esta Licencia. Cualquier intento de copiar, modificar, subli-
cenciar o distribuir el Programa de otra forma es invalida, y hara que cesen auto-
maticamente los derechos que le proporciona esta Licencia. En cualquier caso, las
partes que hayan recibido copias o derechos de usted bajo esta Licencia no cesa-
ran en sus derechos mientras esas partes continien cumpliéndola.
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6. No esta obligado a aceptar esta licencia, ya que no la ha firmado. Sin embargo,
no hay hada mas que ie proporcione permiso para modificar o distribuir el Progra-
ma o sus trahajos derivados. Estas acciones estan prohibidas por la ley si no acep-
ta esta Licencia. Por lo tanto, si modifica o distribuye el Programa (o cualquier tra-
bajo basado en el Programa), esta indicando que acepta esta Licencia para poder
hacerlo, y todos sus términos y condiciones para copiar, distribuir o modificar el
Programa o trabajos basados en él.

7. Cada vez que redistribuya el Programa (o cualquier trabajo basado en el Progra-
ma), el receptor recibird automaticamente una licencia del licenciatario original
para copiar, distribuir o modificar el Programa, de forma sujeta a estos términos y
condiciones. No puede imponer al receptor ninguna restriccion mas sobre el ejer-
cicio de los derechos aqui garantizados. No es usted responsable de hacer cumplir t
esta licencia por terceras partes.

8. Si como consecuencia de una resolucion judicial o de una alegacién de infrac-
cién de patente o por cualquier otra razén {no limitada a asuntos relacionados
con patentes) se le imponen condiciones (ya sea por mandato judicial, por
acuerdo o por cualquier otra causa) que contradigan las condiciones de esta Li-
cencia, elio no le exime de cumplir las condiciones de esta Licencia. Si no pue-
de realizar distribuciones de forma que se satisfagan simultaneamente sus obli-
gaciones bajo esta licencia y cualquier otra obligacion pertinente, entonces, co-
mo consecuencia, no puede distribuir el Programa de ninguna forma. Por ejem-
plo, si una patente no permite la redistribucion libre de derechos de autor del
Programa por parte de todos aquellos que reciban copias directa o indirecta-
mente a través de usted, entonces la unica forma en que podria satisfacer tan-
to esa condicién como esta Licencia seria evitar completamente la distribucion
del Programa.

Si cualquier porcidn de este apartado se considera invalida o imposible de cumplir
bajo cualquier circunstancia particular, ha de cumplirse el resto, y la seccion por
entero ha de cumplirse en cualquier otra circunstancia.

No es el proposito de este apartado inducirle a infringir ninguna reivindicacion de
patente ni de ningln otro derecho de propiedad o impugnar la validez de ningu-
na de dichas reivindicaciones. Este apartado tiene el Unico propdsito de proteger
la integridad del sistema de distribucion de software libre, que se realiza median-
te practicas de licencia publica. Mucha gente ha hecho contribuciones generosas a
la gran variedad de software distribuido mediante ese sistema con la confianza de
que el sistema se aplicara consistentemente. Sera el autor/donante quien decida si
quiere distribuir software mediante cualquier otro sistema, y una licencia no pue-
de imponer esa eleccion. »
Este apartado pretende dejar completamente claro lo que se Cree que €s una con- .
secuencia del resto de esta Licencia. . :

“
H

——
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g, Sila distribuciéon y/o uso del Programa esta restringida en ciertos paises, bien
por patentes o por interfaces bajo copyright, el tenedor del copyright que co-
loca este Programa bajo esta Licencia puede afiadir una limitacion explicita de
distribucion geografica excluyendo €so0s paises, de forma que la distribucion se
permita sélo en o entre [os paises no excluidos de esta manera. En ese caso, es-
ta Licencia incorporara la limitacion como si estuviese escrita en el cuerpo de
esta Licencia.

10. La Free Software Foundation puede publicar versiones revisadas y/o nuevas de la

Licencia Publica General de tiempo en tiempo. Dichas nuevas versiones seran simi-
lares en espiritu a la presente versién, pero pueden ser diferentes en detalles pa-
ra considerar nuevos problemas o situaciones.
Cada version recibe un numero de version que la distingue de otras. Si el Pro-
grama especifica un numero de version de esta Licencia que se refiere a ellay
a «cualquier version posterior», tiene la opcién de seguir los términos y condi-
ciones, bien de esa version, bien de cualquier version posterior publicada por
la Free Software Foundation. 5i el Programa no especifica un numero de ver-
sién de esta Licencia, puede escoger cualquier version publicada por la Free
Software Foundation.

11. Si quiere incorporar partes del! Programa en otros programas libres cuyas con-
diciones de distribucion son diferentes, escriba al autor para pedirle permiso. Si
el software tiene copyright de la Free Software Foundation, escriba a la Free
Software Foundation: algunas veces hacemos excepciones en estos €asos. Nues-
tra decision estara guiada por el doble objetivo de preservar la libertad de to-

dos los derivados de nuestro software libre, y promover que se comparta y reu-

tilice el software en general.

{ Ausencia de garantia

bre el programa, en toda la extension permitida por la legislacion aplicable. Ex-
cepto cuando se indigue de otra forma por escrito, los tenedores del copyright
y/u otras partes proporcionan el programa «tal cual», sin garantia de ninguna
clase, bien expresa o implicita, con inclusion, pero sin limitacion a las garantias

i 12. Como el programa se licencia libre de cargas, no se ofrece ninguna garantia so-

mercantiles implicitas o a la conveniencia para un proposito particular. Cual-
quier riesgo referente a la calidad y a las prestaciones del programa es asumi-
do por usted. Si se probase que el Programa €s defectuoso, asume el coste de
cualquier servicio, reparaciéon o correccion.

13. En ningun caso, salvo que lo requiera la legislacion aplicable o haya sido acorda-

do por escrito, ningn tenedor del copyright ni ninguna otra parte que modifique
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y/o redistribuya el Programa segun se permite en esta Licencia sera responsable
ante usted por dafos, incluido cualquier dafo general, especial, incidental o re-
sultante producido por el uso o la imposibilidad de uso del Programa (con inclu-
sién, pero sin limitacion a la pérdida de datos o a la generacion incorrecta de da-
tos o a pérdidas sufridas por usted o por terceras partes, o a un fallo del Progra-
ma al funcionar en combinacién con cualquier otro programa), incluso si dicho te-
nedor u otra parte ha sido advertido de ia posibilidad de dichos dafios.

Coémo aplicar estos términos
a sus NUevos programas

Si usted desarrolla un nuevo Programa y quiere que sea del mayor uso posible para el
publico en general, la mejor forma de conseguirlo es convirtiéndolo en software libre
que cualquiera pueda redistribuir y cambiar bajo estos términos.

Para hacerlo, afiada los siguientes anuncios al programa. Lo mas seguro es afiadirlos
al principio de cada fichero fuente para transmitir io mas efectivamente posible la au-
sencia de garantia. Ademas, cada fichero deberia tener, al menos la linea de «copy-
right» y un indicador de dénde puede encontrarse el anuncio completo. _
<una linea para indicar el nombre del programa y una rapida idea de qué hace.>
Copyright (C) 20aa <nombre del autor> :

Este programa es software libre. Puede redistribuirlo ylo modificarlo bajo los térmi-
nos de la Licencia Publica General de GNU segun es publicada por la Free Software
Foundation, bien de /a versidn 2 de dicha Licencia o bien (sequn su eleccion) de cual-
quier version posterior.

Este programa se distribuye con la esperanza de que sea uUtil, pero SIN NINGUNA GA-
RANTIA, incluso sin la garantia MERCANTIL implicita o sin garantizar la CONVENIEN-
CIA PARA UN PROPOSITO PARTICULAR. Véase la Licencia Publica General de GNU pa-
ra conocer mds detalles.

Deberia haber recibido una copia de la Licencia Publica General junto con este pro-
grama. 5i no ha sido asi, escriba a la Free Software Foundation, inc., en 675 Mass Ave,
Cambridge, MA 02139, EE.UU.

Anada también informacion sobre como contactarse con usted mediante correo elec-
tronico y postal. _

5i el programa es interactivo, haga que muestre un pequefio anuncio como el siguien-
te, cuando comienza a funcionar en modo interactivo:

Gnomovision version 69, Copyright (C) 20aa nombre del autor.

Gnomovision no ofrece ABSOLUTAMENTE NINGUNA GARANTIA. Para obtener mas
detalles, escriba «show wo.

Los comandos hipotéticos «show w» y «<show o deberian mostrar las partes adecua-
das de la Licencia Pablica General. Por supuesto, los comandos gue use pueden
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“Abogacia por Linux”

llamarse de cualquier otra manera. Podrian incluso ser pulsaciones del raton o ele-
mentos de un menu {lo que sea apropiado para su programa).

También deberia conseguir que su empleador (si trabaja como programador) o su uni-
versidad (si es el caso) firme un «renuncia de copyright» para el programa, si es nece-
sario. A continuacion se ofrece un ejemplo; altere los nombres segun sea conveniente:

Yoyodyne, Inc. mediante este documento renuncia a cualguier interés de dere-
chos de copyright con respecto al programa Gnomovision (gque hace pasadas a
compiladores) escrito por Pepe Programador.

<firma de Pepito Grillo>, 20 de diciembre de 1996.

Pepito Grillo, Presidente de Asuntillos Varios.

Esta Licencia Pablica General no permite que incluya sus programas en programas pro-
pietarios. Si su programa es una biblioteca de subrutinas, puede considerar mas atil
permitir el enlazado de aplicaciones propietarias con la biblioteca. Si este es el caso,
use la Licencia Publica General de GNU para Bibliotecas en lugar de esta Licencia.

APENDICE B
"Abogacia por Linux”

Este es el COMO para la Defensa de Linux, y tiene la intencién de proporcionar pau-
tas e ideas para apoyar sus esfuerzos de defensa de Linux.

Este COMO fue inspirado por Jon Maddog Hall cuando respondi® a una demanda de
guias para defender a Linux durante las actividades del Dia de la Red del 96 (Net-
Day96, www.netday96.com). Jon respondié positivamente a estas guias y observo
que ellas eran |a base de una lista de «normas de conducta» que podrian beneficiar

a la comunidad de Linux.

* Este documento esta disponible en formato HTML y en su version original en: www,
datasync.com/~ rogerspl/Advocacy-HOWTO html.

« Nat Makarevitch, nat@nataa.fr.eu.org, tradujo este documento al francés:
www.freenix.org/unix/linux/HOWTO/mini/Advocacy.html.

« Chie Nakatani, jeanne@mbox.kyoto-inet.or.jp, tradujo este documento al japones:
jf.gee.kyoto-u.ac.jp/JF/JF-ftp/html/Advocacy.tar.gz.
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e Janusz Batko, janus@krakow.linux.org.pl, tradujo este documento al polaco:
www. jtz.org.pl/Html/mini/Advocacy.pl.html.

» Bruno H. Collovini, buick@microlink.com.br, tradujo este documento al portugués:
www.microlink.com.br/~buick/dragons/op1/minihowtos/br-advocacy.html.

» Mauricio Rivera Pineda, rmrivera@hotmail.com, tradujo este documento al castella-
no: www.insflug.org/documentos/Abogacia-Por-Linux-Mini-Como/.

El autor y mantenedor del COMOQ para la Defensa de Linux es Paul L. Rogers, Paul.L.
Rogers@li.org. Los comentarios y adiciones que se propongan seran bienvenidos.

Si necesita saber mas acerca del Proyecto de Documentacion de Linux o acerca de los
COMOs de Linux, siéntase libre de contactarse con él. En el caso de la comunidad his-
panchablante, dirijase al INSFLUG, www.insflug.org/, y contactese con el coordina-
dor, Joshua Drake, poet@linuxports.com.

Debido a varias circunstancias, no he podido dedicarle el tiempo suficiente a man-
tener este miniCOMO ni para interactuar con la comunidad de Linux tanto tiem-
po como hubiera deseado. Pido disculpas por esto, y si usted ha intentado contac-
tarme y he sido lento en responderle, por favor perdéneme el haber sido tan des-
considerado. A pesar de que todavia tengo muchos otros compromisos, anticipo
que comenzaran a demandarme menos tiempo y me permitiran ponerme al dia
en mis otras facetas de la vida. Agradezco su paciencia, y quisiera extender unos
agradecimientos especiales a todos los que han sacado tiempo para sugerir adi-
ciones y correcciones.

Informacion sobre derechos
reservados de autor

Este COMOQ tiene derechos reservados de autor © 1996 por Paul L. Rogers. Todos los
derechos reservados.

Cualquier copia literal puede reproducirse o distribuirse en cualquier medio fisico o
electronico sin permiso expreso del autor.

Las traducciones igualmente son permitidas sin el permiso expreso si éstas incluyen
una nota acerca de quién lo tradujo.

Pueden agregarse citas cortas sin el consentimiento previo del autor.

Los trabajos derivados y distribuciones parciales del COMO de Defensa de Linux
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deben acompafiarse ya sea con una copia literal de este archivo o con un enlace a una
copia literal. La redistribucion comercial esta permitida y es alentada; sin embargo, al
autor le gustaria ser notificado de tales distribuciones.

£n resumen, deseamos promover |a diseminacion de esta informacion a traves del ma-
yor numero posible de canales. Sin embargo, deseamos retener los derechos de autor
de los documentos de COMO, y nos gustaria ser notificados de cualquier plan de re-
distribuir los COMOs.

Mas aun, queremos que toda la informacion provista en los COMOs sea diseminada.
Si usted tiene preguntas, por favor contactese con el coordinador de los COMOs (en
inglés), Joshua Drake, poet@linuxports.com.

Para temas relacionados con documentacion en castellano, dirijase a www.insflu-
g.org/colaboracion.

Introduccion

La comunidad de Linux ha sabido por algin tiempo que para muchas aplicaciones, Li-
nux es un producto estable, fiable y robusto (aun cuando no perfecto). Desafortuna-
damente, hay todavia mucha gente, incluidos tomadores de decisiones clave, que no
son conscientes de la existencia de Linux ni de sus capacidades.

Si Linux y los muchos otros componentes que conforman una distribucién de Linux
han de lograr su maximo potencial, es critico que lleguemos a los usuarios posibles y
defendamos (siendo muy cuidadosos de no prometer demasiado) el uso de Linux pa-
ra las aplicaciones apropiadas.

La razén por la cual muchos productos comerciales han tenido éxito en el mercado no es
tanto por la superioridad técnica como por las habilidades publicitarias de la compafiia.
Si usted goza con el uso de Linuxy le gustaria contribuir de alguna manera con la co-
munidad de Linux, por favor considere la posibilidad de actuar de acuerdo con algu-
na o algunas de las ideas expresadas en este COMO, y asi, ayude a otros a aprender
mas acerca de Linux.

Informacion relacionada

Lars Wirzenius, antiguo moderador de comp.os.linux.announce y activista de Linux
durante mucho tiempo, tiene también algunos pensamientos (www.iki.fi/liw/texts/
advocating-linux.html) acerca de como promover el uso de Linux.
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Eric S. Raymond ha escrito un analisis, disponible en www.tuxedo.org/~esr/writings/
cathedral-bazaar/index.html, acerca de por qué el modelo de desarrollo usado por la
- comunidad de Linux ha tenido tanto éxito.

La comunidad de software libre ha reconocido que los términos «software libre» y
«software disponible libremente» no son apropiados en todos los contextos. Para
obtener mas informacion acerca del uso del término «software de fuentes abiertas»
cuando promueva el «software libre», por favor visite el servidor del movimiento
Open Source, www.opensource.org/.

Si necesita pulir sus técnicas de venta de Linux, eche un vistazo ai ensayo Linux-
manship, http://electriclichen.com/people/dmarti/linuxmanship.html, escrito por
Donald B. Marti, Jr.

Por otra parte, en Linux PR (www.cse.unsw.edu.au/~conradp/linux/pr/} se discute la
importancia de los comunicados de prensa hacia fa comunidad de Linux. Otra forma
de obtener valiosa experiencia en esta area es la de organizar un Dia de la Red (Net-
Day) en alguna escuela local usando las ideas presentadas en la siguiente guia: www.
netday.org/how-to/.

El propésito de Linux International (www.li.org) es promove'r el desarrollo y el uso de Linux.
El Linux Documentation Project (Proyecto para la Documentacién de Linux), en
sunsite.unc.edu/mdw/linux.html, es un recurso de valor incalculable para los promo-
tores de Linux.

En el Linux Center Project (www.portalux.com/) tiene un indice tematico de recursos
acerca de Linux y software libre.

El servidor de Linux Business Applications (www.m-tech.ab.ca/linux-biz/} ofrece un
foro para que organizaciones que dependen de Linux para operaciones diarias de ne-
gocios compartan sus experiencias.

En Linux Enterprise Computing {linas.org/linux/) y Freely Redistributable Software
in Business {(www.cyber.com.au/misc/frsbiz/) se cubren recursos y topicos de interés
para aquellos gue utilicen Linux en un ambiente comercial de empresa privada.

El propésito de Linux Advocacy Project (Proyecto para la Defensa de Linux), en
www.10mb.com/linux/, es el de alentar a los desarrolladores de aplicaciones comer-
ciales a ofrecer versiones nativas en Linux de su software.

El programa de Linux CD and Support Giveaway (emile.math.ucsb.edu:8000/
giveaway.html) esta ayudando a que Linux esté disponible en mayor nimero, por me-
dio de la accién de alentar la reutilizacion de los CD-ROMs de Linux.

El servidor de Specialized Systems Consultants, Inc. (S5C), en www.ssc.com/, aloja al
servidor de Linux Resources, www.linuxresources.com/, y publica la revista Linux
Journal (http://www.ssc.com/lj/).

La lista de correo linux-biz (www.lege.com/linux-biz.html) es un foro creado para dis-
cutir sobre el uso de Linux en el ambiente empresariat.

La encuesta sobre Linux en Sistemas de Mision Critica (www.pckassa.com/mc-doc/)
documenta implantaciones con éxito de sistemas existentes gue tienen una gran car-
ga y estan corriendo durante las 24 horas.

214




-

Promocién del uso de Linux

Existen algunas publicaciones en linea que se dedican a cubrir Linux. Estas incluyen:

e LinuxFocus: (disponible en multitud de idiomas): http:!fmercury.chem.pitt.edu!
~angel/LinuxFocus/.

e Linux Gazette: www.ssc.com/lg/.

e PLUTO Journal: www.pluto.linux.it/iourrialf.

Enlaces adicionales a publicaciones en linea pueden encontrarse en el Linux Docu-
mentation Project (http:Hsunsite.unc.edu!LDP/Iinks.htmI#misc) y en el Linux Center
Project, www.linux—center.orgffrfinformations!journals!index.html.

Promocion del uso de Linux

e Comparta sus experiencias personales (buenas o malas) con Linux. Todo el mundo
sabe que el software tiene errores y limitaciones, y si solo tuviéramos comentarios
resplandecientes acerca de Linux, no estariamos siendo honestos. A mi me encan-
ta comentarle a la gente acerca de mis cuatro reinicializadas (de tres programa-
das) del sistema en tres afios.

« Si alguien tiene un problema que Linux puede resolver, ofrézcase para proporcionarle
referencias a la informacion apropiada (paginas web, articulos de revistas, libros, con-
sultores, etc,). 5i no ha llevado a cabo la solucion propuesta, expresese en tal sentido.

« 5i se encuentra disponible para hacer presentaciones acerca de Linux, registrese en
www.ssc.com/linux/Isb.html.

« Ofrezca su ayuda a quien esté comenzando a usar Linux. Hagale un seguimiento pa-
ra asegurarse que pudo usar el sistema de manera efectiva.

« Algunas personas todavia creen que Linux y sistemas similares operan unicamente
en modo texto. Hagalos conscientes de la disponibilidad de aplicaciones graficas co-
mo Gimp (www.gimp.org/).

» Trate de responder a algun novato de las listas de noticias. Busque las preguntas di-
ficiles; puede ser el unico que responda, y aprendera mucho en el proceso. Sin em-
bargo, si no se tiene la confianza de poder responder con la solucién correcta, bus-
que a alguien mas que si pueda.
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* Busque pequenfas firmas desarrolladoras de software y ofrézcales realizar una pre-
sentacion acerca de Linux.

-

» Si la oportunidad se presenta, haga una presentacién al grupo de informatica de su
empleador.

* Si necesita una aplicacién que no esté soportada por Linux, contactese con el ven-
dedor y pidale una version nativa de Linux.

* Participe en eventos de la comunidad, como el NetDay96 {www.netday96.com).
Manteniendo como prioridad la de contribuir con el éxito del evento, use la opor-
tunidad para permitir que otros conozcan lo que Linux puede hacer por ellos.

* Considere siempre los puntos de vista de la persona a quien le esté «vendiendo» Li-
nux. Soporte, fiabilidad, interoperabilidad y costo son factores que un tomador de

decisiones debe tener en cuenta. De los anteriores puntos, el coste es generalmen-
te la parte menos importante de la ecuacion.

» La disponibilidad de soporte es una preocupacion frecuentemente mencionada, {
cuando se considera la adopcidn de Linux. Las siguientes compadias ofrecen sopor- _
te para algunos o todos los componentes de una distribucion tipica de Linux:

- Caldera {(www.caldera.com/} ;
- Cygnus Solutions (www.cygnus.com/) ’
- Red Hat (www.redhat.com/) t
- S.u.5.E (www.suse.com/)

Adicionalmente, el COMO Linux Consultants HOWTO (http://sunsite.unc.edu/LDP/
HOWTO/Consultants-HOWTO.html) incluye un listado de companias proveedoras de
soporte relacionado con Linux. Por supuesto, algunos de los mejores soportes se en-

cuentran en el grupo de noticias news:comp.os.linux y en los grupos de noticias que
contienen la palabra “linux”.

* Haga notar que la produccién de software de codigo abierto tiene lugar én un am-
biente de colaboracién abierta entre ingenieros de sistemas, programadores, escri-
tores, probadores alfa y beta, y usuarios finales, lo cual frecuentemente da como re-
sultado productos robustos y bien documentados, tales como Apache (www.

apache.org/), GNU Emacs (www.gnu.org/), Perl (www.perl.com/) o el nlicleo de Li-
nux (www.linuxhg.com/).

*» {Péngase de pie y déjese contar! Registrese en el Contador de Linux: http://
counter.li.org/.
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» Comunigue los esfuerzos exitosos en la promocion de Linux a Linux International
(li@li.org) y organizaciones similares.

-

« Busque un nuevo hogar para los CD-ROMs y libros de Linux que ya no necesite.
Dénelos a alguien interesado en Linux, a una biblioteca publica o a un club esco-
lar de computacion. Un libro y su CD-ROM serian muy apropiados para una biblio-
teca. En todo caso, por favor asegurese de no violar derechos de autor al hacer
publico el CD-ROM. Informe también a las directivas de la biblioteca que el mate-
rial en CD-ROM es distribuible de forma gratuita. Haga un seguimiento para ase-
gurarse de que quede disponible en los armarios.

« Cuando compre libros acerca de programas distribuidos con Linux, deles preferen-
cia a los libros escritos por el autor del programa. Los beneficios que los autores re-
ciben de las ventas de los libros pueden ser la Unica retribucion economica gue ellos

obtengan a cambio de sus esfuerzos.

« Aliente a los sitios basados en Linux a que registken su sitio en la pagina de Powe-
red by Linux (http://sunsite.unc.edu/LDP/powered.html) y sugiérales que presenten
en sus sitios avisos relativos a Linux (www.cse.unsw.edu.au/~conradp/banners/),
Apache (www.apache.org/), GNU {(www.gnu.org/), Perl (www.perl.com/), etc.

« ;Participe! Si usted se ha beneficiado del software de fuentes abiertas (www.open-
source.org/), por favor, considere la posibilidad de ayudar a la comunidad del soft-
ware libre por medio de algunas de estas acciones:

. informando detalladamente de fallos en el programa.
- Escribiendo documentacion.

- Creando trabajo artistico.

- Suministrando asesoria como administrador.

- Sugiriendo mejoras.

- Proporcionando soporte técnico.

- Contribuyendo con programas.

- Donando equipo.

- Dando apoyo financiero.

Normas de conducta

« Como representante de la comunidad de Linux, participe en las listas de distribucion
de correo y en las discusiones de los grupos de noticias con actitud profesional. Hu-
ya del uso de lenguaje vulgar y las ofensas personales. Considérese a si mismo como
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miembro virtual de la corporacién, teniendo al Sr. Torvalds como director de ésta.

Sus palabras podran tanto enaltecer como degradar la imagen que el lector se for-
me de la comuynidad Linux.

* Evite las exageraciones y las pretensiones sin fundamento a toda costa. No es pro-
fesional y generara discusiones improductivas.

* Una respuesta meditada y bien razonada no sélo proveera de conocimiento profun-

do a los lectores; también incrementaré el respeto por su conocimiento y sus habili-
dades.

* No muerda el anzuelo si lo incitan a la guerra verbal. Muchas veces esto degenera
en argumentos del tipo «Mi sistema operativo es mejor que el suyo». Describamos
en forma precisa las capacidades de Linux y dejémoslo ahi.

* Recuerde siempre que si insulta o le falta el respeto a alguien, su experiencia nega-

tiva puede llegar a ser compartida por muchos otros. Si llega a ofender a alguien,
por favor trate de reparar su accion.

* Centrese en lo que Linux tiene para ofrecer. No hay necesidad de vejar a la compe-
tencia. Contamos con un producto bueno y sélido que se sostiene por si mismo.

* Respete el uso de otros sistemas operativos. Es cierto que Linux es una plataforma
maravillosa, pero no satisface necesariamente las necesidades de todo el mundo.

* Refiérase a cualquier otro producto por su propio nombre. No se gana nada inten-
tando ridiculizar una compaiiia o sus productos usando «ortografias creativas». Si
esperamos respeto por Linux, entonces debemos respetar los demaés productos.

* Dé credito a quien es debido. Linux es tan sélo el nucleo. Sin los esfuerzos del pro-

yecto GNU, MIT, Berkeley y muchos otros muy numerosos para ser mencionados, el
nucleo de Linux no seria Gtil para la mayoria.

* No insista en que Linux es la Unica respuesta para una aplicacion particular. Asi co-
mo la comunidad de Linux venera la libertad que Linux les provee, las soluciones
Unicas basadas en Linux coartaria a otros su libertad. Habra casos en los que Linux
no sea la respuesta. Sea el primero en reconocerlo y ofrezca otra solucion.
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Grupos de usuarios

Grupos de usuarios

» Participe en grupos locales de usuarios. Hay un indice de Grupos de Usuarios de Li-
nux registrados en http:l!sunsite.unc.edu!LDPllinux.htmI#general, que es parte del
LDP, http://sunsite.unc.edu/LDP/. 5i no existe en su region, inicie uno.

« E| COMO User Group HOWTO (http://sunsite.unc.edu/LDP/HOWTO/User-Group-
HOWTO.html) cubre muchos aspectos relativos a la creacion de un grupo de usua-
rios y discute sobre la importancia de la abogacia por Linux como uno de los princi-
pales objetivos de un grupo de usuarios.

« Suministre conferenciantes a las organizaciones interesadas en Linux.

» Publique comunicados de prensa (www.cse.unsw.edu.aul-conradpllinux!prl) acer-
ca de sus actividades para los medios de comunicacion locales.

« Ofrézcase como voluntario para configurar un sistema Linux que satisfaga las nece-
sidades de alguna organizacion local comunitaria. Por supuesto, el proceso de ins-
talacion debe incluir el entrenamiento para que el usuario de la comunidad pueda
utilizar el sistema; igualmente, provéale una adecuada documentacion para el man-
tenimiento del sistema.

« Discuta el COMO de la Abogacia por Linux en una reunion. Promueva discusiones y
aliente la propuesta de nuevas ideas.

Relaciones con distribuidores
comerciales

« Cuando contemple la compra de hardware, preguntele al distribuidor acerca del so-
porte de Linux y sobre experiencias de otros usuarios con el producto en un ambien-
te Linux. '

« Considere soportar a los distribuidores comerciales que venden productos y servicios
basados en Linux. Aliéntelos a que listen sus productos en el COMO Linux Commer-
cial HOWTO (http:Hsunsite.unc.edulLDPIHOWTOICommerciaI—HOWTO.htmI).
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* Apoye a distribuidores comerciales que donen una parte de sus ingresos a organiza-
ciones tales como la Free Software Foundation: www.gnu.org/help/help.html, el Li-
nux Development Grant Fund, www.li.org/About/Fund/Welcome.html, el XFree86
Project, www.xfree86.org/donations.html, o Software in the Public Interest, www.
debian.org/donations.html. De ser posible, realice una donacion personal a estas u
otras organizaciones que apoyen el software de fuentes abiertas, www.opensource.
org/. No olvide que algunos empleadores ofrecen un programa matching gift.

* 5i necesita una aplicacién que no sea soportada en Linux, contacte al distribuidor
comercial y pidale una versién nativa en Linux.

Relaciones con los medios
de comunicacion

* Linux International estd recolectando unos recortes de prensa (www.li.org/li/
resources/pressclippings.shtml) que mencionan a Linux, GNU y otros programas li-
bremente distribuibles. Cuando vea un articulo con tales caracteristicas, por favor
envie la siguiente informacién relativa al articulo, a clippings@li.org:

- Nombre de ia publicacion.

- Direccién donde se pueda contactar al editor.

- Nombre del autor.

- Direccion donde se pueda contactar al autor.

- Titulo del articulo.

- Numero de la pagina donde comienza el articulo.

- URL si el articulo se encuentra disponible en Internet.
- Un resumen del articulo, incluida su opinion.

Si usted cree que Linux no recibié un trato justo en algun articulo, revista o colum-
na de prensa, envie los detalles, incluida la anterior informacion, a li@li.org, para
que la respuesta apropiada sea enviada al editor.

Si esta involucrado con un proyecto relativo a Linux, expida comunicados de pren-

sa (www.cse.unsw.edu.au/~conradp/linux/pr/) a los servicios de noticias apropia-
dos, de rmanera regular,
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Comandos utiles de ayuda

-

Al utilizar el sistema, los usuarios de GNU/Linux no se encuentran solos. Existen algu-
nos comandos y parametros que permiten obtener ayuda sobre un comando o una
aplicacion en especial. Lo primero que debe hacer el usuario es verificar si existe una
pagina del manual de dicho comando. Por ejemplo, si el usuario quiere obtener ayu-
da sobre el comando ls, sélo tiene que tipear:

mareds Mariag]

HANE.
1s — list directory contents

SYNOPSIS
ls [-ACFLRSTWacdfgiklrogrstuxl] [file ... ]

and that e
o =1}

If arquiiert iz & sembolic link, list the file or directorw the

Figura 1. Las pdginas del manual son fa fuente bdsica
de informacidn sobre comandos y aplicaciones de GNU/Linux.

Y aparecera el sistema de manuales con la ayuda en pantalla. Muchas veces esta ayu-
da estara en idioma espaiiol, otras veces no. En realidad, eso depende de que el gru-
po de traduccion de aplicaciones y documentos de GNU/Linux haya llegado a los da-
tos que ustedes estan manejando.

Para salir del sistema de manuales, presionen la tecla q.

Si obtienen un mensaje de error, entonces es muy probable que dicha aplicacién o
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Los documentos COMO

comando no incluya paginas de manual. Todavia quedan opciones. Prueben agregan-
do el parametro ~help a su comando:

-~

Lo que obtendran en pantalla sera una escueta guia de uso de dicho comando, com-
puesta por un listado de pardmetros y sus respectivas descripciones de accion.

Por ultimo, recuerden que en los directorios fusr/doc y /ust/share/doc se encuentran alma-
cenadas las documentaciones de todos los comandos y las aplicaciones que ustedes ten-
gan instalados en su sistema. Probar con algin editor de textos puede ser una buena idea.

Los documentos COMO

Estos documentos intentan responder a las preguntas “;Como?” formuladas por los
usuarios. Generalmente, se escriben documentos relacionados con la configuracioén, 1a
programacion y la administracién del sistema. Es muy raro ver un HOW-TO que sirva
s6lo para la utilizacion de una aplicacion en particular.

Pueden encontrar los HOW-TO en idioma inglés, escritos por los miembros del Linux
Documentation Proyect, en www.linuxdoc.org; o en castellano, traducidos por el Ins-
flug, en www.insflug.org. A continuacion, los COMOs del Insfiug disponibles, con los
nombres de su autor y su traductor, y la breve descripcion redactada por ellos.

o F foasaeinzflong eegd

En el INSFLUG se mordma la Tra*iuccmn «oﬁua » Jda docurnmros hFeves, camo Ios !
UM H’U! 3 0 Fraguatas dP Uen Arecuente ks FACE eninglés. Esperamos gue la
d

- AbthmalZaclones: .. .

Cimg dellinmCeolgmes  dae ™ o

: 29 e erverg Fulll
OYD Como 14 de ke 701
de imorEsGn o bR b gt 2000

Ut defebrara

Programecion en BAs - it M defebrern 1000
13 .
Lz emprasa ante o Sof,, Bl deretere 18 de tiemtre

oo CHbdA LUl letrers =Taly

P ﬁ‘mmen( Ejmul [rakiielh

Figura 2. El sitio msﬂug.org es una fuente de recursas
en espafol esencial a fa hora de buscar documentacian.
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Servidor-IRC-Como

Diego Berrueta Muinoz, berrueta@geocities.com, y José Alfredo Oslé Posadas, aosle@
pinon.ccu.uniovi.es.

Este documento describe los pasos y el software necesarios para crear un servidor de
IRC con Linux: el demonio de IRC, el bot de gestion del servidor y un programa clien-
te de IRC.

ifmail-COMO

Juan José Amor, jjamor@Is.fi.upm.es (fido 2:341/12.19).

Este documento pretende ser una pequefia ayuda para los usuarios de Linux pertene-
cientes a redes del tipo Fidonet. No puede ser perfecta, ya que viene a ser un resu-
men de mi propia experiencia, y tampoco tengo mucha...

PCMCIA-COMO

David Hinds, dhinds@hyper.stanford.edu.

Traducido por David Limén Romero, dir@cuates.pue.upaep.mx.

Este documento describe como instalar y usar los servicios de las tarjetas PCMCIA con
Linux. Las dltimas versiones de este documento pueden encontrarse siempre en
ftp://hyper.stanford.edu/pub/pcmcia/doc. La version en HTML esta en http://hyper.
stanford.edu/HyperNews/get/pcmcia/home.htmi.

Software-RAID-COMO

Jakob stergaard, jakob@ostenfeld.dk.

Traducido por Juan Piernas Canovas, piernas@ditec.um.es.

Este COMO describe cémo usar un RAID software bajo Linux. Deberia usar los parches
RAID disponibles en ftp://ftp.fi.kernel.org/pub/linux/daemons/raid/alpha. £/ COMO
original en inglés se puede encontrar en http://ostenfeld.dk/~jakob/Software-RAID-
.HOWTO/. '

Mp3-COMO
Philip Kerr, phil@websentric.com.
Traducido por: Ariel Graneros, larocka@yahoo.com.

Este texto describe el hardware, el software y los procedimientos necesarios para
comprimir y escuchar archivos MP3 bajo Linux.
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Propiedad Intelectual-COMO

Juan Antonio Martinez, jantonio@dit.upm.es.
La Propiedad Intelectual se puede definir como el conjunto de derechos que corres-
ponden a determinadas personas sobre las obras que son creacién de su inteligencia.

Grabadoras-COMOQO

Leandro Terrés, lord_It@retemail.es, y Francisco J. Montilla, pacopepe@insflug.org.
introduccion en el uso de grabadoras de CD-R, CD-RW y DVD bajo Linux, asi como des-
cripcion del uso de los programas necesarios. Este documento se diferencia del Crea-
cién-CDRoms-Como por su enfoque, mas centrado en el uso de distintos tipos de gra-
badoras, y las ultimas novedades de software. Es conveniente que también lean el
Creacién-CDRoms-Como, enfocado en la plataforma SCSi, que profundiza mas en los
aspectos técnicos de /2 tecnologia CD-R y en sus posibilidades.

Redes-En-Linux-COMO

Autor actual: Joshua Drake {Poet}, poet@linuxports.com. _
Autores originales: Terry Dawson (autor principal), terry@perf.no.itg.telstra.com.au,
Alessandro Rubini, rubini@linux.it (mantenimiento).

Traducido por: Ricardo Javier Cardenes Medina, a1402@serdis.dis.ulpgc.es.

Este Como es la base para entender /a evolucion de las capacidades de Linux para tra-
tar con redes informaticas. Es el punto de partida para aprender todo sobre el man-
tenimiento de redes TCPIIP la configuracion de fos archivos relacionados con la Red,
y hay un amplio capitulo sobre configuracion de dispositivos fisicos. En definitiva, un
documento muy exhaustive que vale la pena leer.

Abogacia-Por-Linux-COMO

Este documento proporciona sugerencias acerca de cémo la comunidad de Linux pue-
de abogar efectivamente por el uso de Linux.

Bash-Prompt-COMO

Giles Orr, giles@interlog.com.

Traducido por losu Santurtdn, iosu@bigfoot.com.

En este documento se comenta la creacion y el manejo de prompts de terminales en mo-
do texto y X, incluidas secuencias estandar de escape que proporcionan el nombre de
usuario, el directorio actual de trabajo, Ja hora, etc. Se hacen sugerencias mds comple-
jas sobre como madificar {as barras de titulo de las terminales X, como usar funciones
externas para proporcionar informacion en el prompt, y como usar cofores ANSI.
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Quakel-lI-COMO

Alvaro Villalba Poncet, alvarovp@mad.servicom.es.
Guia para configurar Quake | y Il en Linux.

Terminales-COMO

Marc Malagelada Duch, marc@hades.udg.es.

Maquetador Linuxdoc-SGML: Antonio Ismael Olea Gonzalez, olea@poboxes.com
2:345/108.9@fidonet.org.

Todo sobre la instalacion y la configuracion de terminales en sistemas Linux, desde

diagramas y técnicas de soldadura de los cables, hasta los detalles de configuracion
del hardware y del software.

Xfree86-COMO

Por Matt Welsh, mdw@sunsite.unc.edu. .

Traducido por Francisco José Montilla, pacopepe@insflug.org.

Este documento describe como obtener, instalar y configurar la version 3.1.1 de ia va-
riante XFree86 del Sistema XWindow (X11R6) para sistemas Linux. Es una guia paso a
paso para confiqurar XFree86 en su sistema.

UmsDos-COMO

Jacques Gelinas, jacques@solucorp.qc.ca.

Traducido por: Carlos Garcia Arques, cgarcia@dit.upm.es.

Umsdos es un sistema de ficheros de Linux sobre uno FAT. Ofrece una alternativa al
sistema de ficheros ext2. Su objetivo principal es consequir una coexistencia mds facil
con los datos de una particion FAT, compartiéndola. En este documento primero se
describe como usar UmsDos con diversas configuraciones, y después se describe c6mo

funciona y se da alguna informacion. Se deja para el lector la decision de si es una
buena eleccion para €.

Uso-Impresion-COMO

Matt Foster, mwf@engr.uark.edu.

Traducido por: Ricardo Javier Cardenes Medina, a1402@correo.dis.ulpgc.es.

Este documento describe como usar el sistema de spooling para impresoras de lineas
que provee el sistema operativo Linux. S/ esta buscando una quia para poner a pun-
to su entorno de impresion, lean Configuracién de Impresion Como.
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uucP-COMO

Vince Skahan; vince@halcyon.com.

Traducido por Eduardo Calatayud, ecalatayud@st.upc.es.

Este documento describe la instalacién de UUCP bajo Linux. Necesitan leer este docu-
mento si tienen previsto acceder a sistemas remotos via UUCP mediante mddem, por
conexidn directa o a través de Internet.

Term-COMO

Patrick Reijnen, patrickr@bart.nl.

Traduccion de Alfonso Belloso, alfon@bipv02.bi.ehu.es.

Se trata de una guia detallada de configuracion del programa de comunjcaciones
term en Linux.

Spanish-COMO

Gonzalo Garcia Agullo, Gonzalo.Garcia-Agullo@jrc.es.

Esta es la primerisima edicion del Linux en Castellano COMO. La audiencia a la que va
destinado este documento es la creciente familia de linuxeros espanoles y latinoameri-
canos, por lo que este COMO, por supuesto, estd en castellano. Algunos no hispanoha-
biantes han solicitado informacién sobre Linux en entorno en espaniol, bien sea para el
desarrollo de software o su soporte en castellano, o simplemente para entrar en con-
tacto con la comunidad linuxera hispanohablante. Sea cual sea su caso, bienvenidos...

Sonido-COMO

Jeff Tranter, jeff_tranter@mitel.com.

Traducido por Sergio Alonso Manzanedo, sa.manzanedo@vll.servicom.es.

Este documento describe el soporte de sonido para Linux. Enumera el hardware de
sonido soportado, explica como configurar los drivers del nucleo y contesta a fas pre-
guntas mds frecuentes. Intenta ensefar mds rdpidamente a los nuevos usuarios y re-
ducir el gran trafico en los grupos de noticias de Usenet.

Serie-COMO

Greg Hankins, greg.hankins@cc.gatech.edu.

Traducido por Jesus Jiménez Sanchez, jesus.jimenez@writeme.com.

Este documento describe cémo configurar los dispositivos de comunicacion serie en
una maquina Linux.
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Samba-COMO

David Wood, dwood@plugged.net.au.
Traducido por: Ricardo Javier Cardenes Medina, a1402@correo.dis.ulpgc.es.
Este documento describe /a manera de usar el paquete Samba, que dota a Linux de

Soporte para el protocofo Session Message Block (SMB), también llamado NetBIOS o
LtanManager.

RPM-COMO

Donnie Barnes, djb@redhat.com.

Traductor: Antonio Ismael Olea Gonzalez, olea@iname.com 2:345/108.9@fidonet.org.
Este documento describe ef uso del formato de Paquetes de instalacién que se ha con-
vertido en estandar de facto, el RPM (RedHat Package Manager).

RDSI!-COMO

Antonio Verdejo Garcia, averdejog.galileo@nexo.es, y Francisco ). Montilla, pacopepe@
insflug.org.

Este COMO explica la forma de configurar tarjetas pasivas RDS! para conexiones de
red PPP con Linux (a Internet, servidores...). Describe los pasos para dar soporte tanto
fisico como I6gico, asi como el método de conexién, con uno y dos canales, y con lla-
mada bajo demanda.

Reproduccion-De-Sonido-COMO

Yoo C. Chung, http://laplace.snu.ac.kr/--wacko/‘_wacko@laplace.snu.ac.kr.
Traduccién: Fernandez Pradier Maurice, batsman@geocities.com. _

Este documento contiene una lista de las aplicaciones para Linux capaces de reprodu-
cir diversos formatos de sonido.

Pilot-COMO

David H. Silber, pilot@orbits.com.

Traducido por Angel Lopez, alogo@mx2.redestb.es.

Este documento explica c6mo usar su PalmPilot con un sistema Linux. A pesar de que
los documentos COMO estin orientados al uso del sistema operativo Linux, éste en
particular no depende de fa version de UNIX utilizada.
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Programacion-Serie-COMO

Peter H. Baumann, Peter.Baumann@dir.de.

Traduccion de Pedro Pablo Fabrega, pfabrega@arrakis.es.

Este documento describe ¢émo programar comunicaciones con dispositivos sobre
puerto serie en una maquina Linux.

PPP-COMO

Al Longyear, longyear@netcom.com.

Traducido por Rafael Agundo (INSFLUG), ragundo@bitmailer.net.

Este documento contiene una lista con las preguntas mas habituales (FAQ, o PUF, Pre-
guntas de Uso Frecuente, en castellano) sobre PPP para Linux (junto con sus respues-
tas). No es realmente un COMO, pues se adapta mas al formato clasico de preguntal
respuesta de las PUFs.

MetaFAQ-COMO

Michael K. Johnson, johnsonm@nigel.vhet.net.

Esta es la Meta-FAQ para Linux. Es, principalmente, una lista de preciadas fuentes de
informacién. Remitanse a esas fuentes si quieren aprender mads sobre Linux o tienen
problemas y necesitan ayuda. Lars Wirzenius (wirzeniu@cc.helsinki.fi) escribié la pri-
mera versién de este documento, y ahora estd mantenido por Michael K. Johnson
(johnsonm@nigel.vnet.net).

Nis-COMO

Andrea Dell’Amico, Mitchum DSouza, Erwin Embsen, Peter Eriksson.

Traduccién de Carlos Martinez Txakartegi, txakar@rigel.deusto.es.

Configuracion y detalles de NIS(YP), Ni5+ y NYS (Yellow Pages), sistemas de autenti-
cacion distribuida.

IP-Masquerade-COMO

Original de Ambrose Au, ambrose@writeme.com.

Traduccion de Xosé Vazquez, xose@ctv.es.

Este documento describe como activar la funcién IP Masquerade en un servidor Linux,
para poder conectar a Internet, mediante su maquina Linux, ordenadores que no tie-
nen registrada una direccion IP de Internet.
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Linuxdoc-Ejemplo

Matt Welsh, mdw@cs.cornell.edu.
Traducido por Fco. José Montilla, pacopepe®insflug.org.
Este documento es un breve ejemplo del uso del DTD Linuxdoc-SGML.

Linuxdoc-COMO

Por Matt Welsh. Puesto al dia por Greg Hankins, greg.hankins@cc.gatech.edu.
Traducido por Francisco José Montilla, pacopepe®insflug.org.

Este documento es una guia de usuario del sistema Linuxdoc-SGML, un formateador
basado en SGML que permite obtener varios tipos de formatos de salida. Se pueden
producir archivos de texto pifano (ASCIl e 1ISO-8859-1), DVI, PostScript, HTML, GNU in-
fo, LyX y RTF a partir de un solo fuente SGML. Esta guia documenta el paquete Linux-
doc-SGML en su versién 1.5.

Linux-Tips-COMO

Vince Reed, reedv@rpi.edu.

Traducido por Javier Gracia, 2:343/143.

Este documento describe ideas para ahorrar tiempo y técnicas para hacer de Linux un
sistema mds facil de configurar y de usar. Todo lo incluido aqui es demasiado general
como para ser incorporado en cualquiera de los otros HowTos.

Kernel-COMO

Brian Ward, bri@blah.math.tu-graz.ac.at.

Traduccién de Juan José Amor, jjamor@ls.fi.upm_es.

Se trata de una guia detallada de la configuracion del nicleo, que cubre detalles de
compilacion y de actualizaciones. El traductor ha intentado respetar el documento
original, aunque no ha podido evitar afiadir cosas de su propia cosecha, sobre todo
en fo que respecta a opciones atin no documentadas.

Inn-Suck-Como

Pedro P. Fabrega Martinez, pfabrega®arrakis.es.

Este documento explica como configurar un servidor de news en su maquina Linux.
Esta enfocado en las personas que usan Linux en su casa y les gustaria tener un pe-
quefio servidor local. También, para quien quiera dar servicio de noticias a una red fo-
cal con direcciones privadas. Este documento no estd dirigido a quienes quieren
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ejecutar un servidor de news en una gran red, aunque la mayoria de las cosas las po-
dria aplicar también. Por uftimo, se supone que quien pretende instalar inn+suck tie-
ne ya ciertos conocimientos no elementales.

Infosheet-COMO

Michael K. Johnson, johnsonm@nigel.vnet.net.

Este documento proporciona una informacién basica sobre el sistema operativo Li-
nux, e incluye una explicacion de Linux, una lista de caracteristicas, algunos requeri-
mientos y algunos recursos.

Accesibilidad-COMO

Michael De La Rue, access-howto@ed.ac.uk..

Traducido por losu Santurtan, webmaster@sidam.es.

£l Linux Accesibilidad-COMO cubre el uso de tecnologia adaptativa con Linux; en par-
ticular, la utilizacion de tecnologia adaptativa para hacer Linux accesible a aquellos
que no pueden usarlo de otra forma. También cubre dreas en las que Linux puede em-
plearse dentro de soluciones de tecnologia adaptativa mds generales.

Fuente-ISO-COMO

Urko Lusa Oiza, ulusa@frodo.com.

Este documento explica como usar una fuente iso-8859-1 en el modo texto de Linux,
en vez de la que éste trae por defecto en todas las distribuciones que conocemos, y
que no deja de ser una especie de apafo que arrastra el lastre de la pagina de codi-
gos de IBM.

Ftp-Anonimo-COMO

Rodolfo Garcia Pefias, kix@mad.servicom.es.
Este COMO describe el modo de instalar, configurar y mantener un servidor FTP de
una manera facil y répida.

Feddi-COMO

Manuel Soriano, manu@ctv.es.
Este documento deriva del famoso feddi.como que acompafia a los paquetes del FEd-
di+bt, y éste esta basado en la version 0.5.

231

Servicios al lector

o e e T T R




LA BIBLIA DE LINUX

Dosemu-COMO

Editado por Mike Deisher, deisher@dspsun.eas.asu.edu.
Traducido por Gerardo Fernandez Navarrete, azor@freenet.hut.fi.
Este COMO trata sobre el popular emulador de DOS para Linux, dosemu.

Dos-a-Linux-COMO

Guido Gonzato, guido@ibogfs.df.unibo.it.

Traducido por David Martin Carrefio, davefx@bigfoot.com.

Este documento COMO ests dedicado a todos los (; proximamente anticuados?) usua-
rios de DOS que acaban de decidir pasarse a Linux, el c/énico gratuito de UNIX para
ordenadores x86. Dadas las similitudes entre DOS y UNIX, el propdsito de este docu-
mento es ayudar al lector a traducir su conocimiento de DOS al entorno Linux, con to-
do lo que ello lleva de productivo.

DNS-COMO

Nicolai Langfeldt, janl@math.uio.no. Traduccién: Pedro Pablo Fabrega Martinez,
pfabrega@arrakis.es , julio 1997. '
Cémo ser un administrador DNS en poaco tiempo.

Cortafuegos-COMO

David Rudder, drig@execpc.com.

Traducido por Carlos Garcia Arques, cgarcia@isabel.dit.upm.es.

El objetivo de este documento es enseriar las bases de la instalacién de un cortafye-
gos mediante un PC y Linux. También trata sobre Ja instalacion y el uso de servidores
Proxy, dispositivos con los que se consigue un mayor nivel de acceso a la Internet des-
de detrds de un cortafuegos. Titulo original: “Firewalling and Proxy Server HOWTO”.
Titulo alternativo propuesto por el autor: “The ride of the Jonely local area network”,
es decir, “La balada de /a red local solitaria”.

CDRom-COMO

Jeff Tranter, jeff_tranter@pobox.com.

Traducido por Carlos Fernandez Meoro, uov00655@correo.uniovi.es.

Esta es la traduccion del C(D-ROM-HOWTO. En este documento se explica la manera
de instalar, configurar y utilizar unidades de CD-ROM bajo Linux. Incluye una lista de
los modelos soportados y las respuestas a las PUFs (Preguntas de Uso Frecuente). La
intencién no es otra que la de capacitar a los usuarios noveles en un nivel basico y alj-
gerar /a correspondencia en Jos grupos de noticias de Usenet y listas de correo.
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Configuracion-impresion-COMO

Grant Taylor, gtaylor@cs.tufts.edu, y Brian McCauley, B.A.McCauley@bham.ac.uk.
Traduccidn: Francisco Escarpa, escarpa@impronta.es.
Una guia de como imprimir y ver documentos bajo el sistema operativo Linux.

BitchX-COMO

Alvaro Villalba Poncet, alvarovp@mad.servicom.es.

BitchX es un cliente para el IRC, pero NO LO ES PARA LAS X; es en modo texto puro y
duro. Basicamente, BitchX es el IRCII con los scripts integrados en el codigo fuente C,
fo que lo hace mas eficiente, ademas de dotarlo de muchas funcionalidades.

Vesabf-Mini-COMO

Autor: Alex Buell, alex.buell@tahallah.demon.co.uk.

Traducido por: Jesus Martinez Mateo, jmartinez@sportec.es.

Este documento describe como usar el dispositivo vesafb bajo Linux con una tarjeta
grafica compatible VESA 2.0 en plataformas Intel.
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instalacion-Oracle-Mini-COMO

Luis M. Cruz, lcruzva@clientes.unicaja.es, y Angel Carrasco, karrasko@arrakis.es.

Existen programas cuya instalacion es dificil, existen programas cuya configuracion es
dificil, existen programas cuyo manejo es dificil y existen programas cuya instalacion,
configuracién y manejo son dificiles, por ejemplo: ORACLE. Este Mini-Como tiene una
intencion especial: ayudar al usuario a realizar por si mismo una instalacion de Oracle.

GPG-Mini-COMO

Michael Fischard v. Mollard, fischer@math.uni-goettingen.de (version alemana).
Brenno J.5.A.A.F. de Winter, brenno@dewinter.com (version inglesa).

Horacio, homega@ciberia.es {version en casteilano).

Este documento trata sobre Ja instalacion, la configuracion y el uso de Gnu Privacy
Guard (GnuPG), un sistema de codificacion de cédigo libre y desarrolfo abierto, com-
patible con OpenPGP. Con el fin de mantener este programa totalmente libre, se ha
evitado el uso de algoritmos con patentes propietarias restrictivas, como las de IDEA
y RSA. £l documento original fue escrito en aleman por Michael Fischard v. Mollard, y
posteriormente traducido al inglés, y revisado en algunos puntos, por Brenno
1.S.AA.F de Winter. La traduccién de este documento al castellano se ha llevado a ca-
bo a partir de la versién inglesa. El capitulo 5 se ha ariadido en la version en casteh'a-
; no, y también se han incluido algunos recursos y otra informacion. Esta es una
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revision de la version 0.1.2, y no incluye ninguna tematica nueva, tan sélo su conver-
sion de codigo HTML a codigo SGML para su posterior reconversion a otros formatos.
También se han corregido algunos errores de forma o traduccion.

Navegador-Publico-Mini-COMO

Donald B. Marti Jr., dmarti@best.com.

Traducido por Mauricio Rivera Pineda, rmrivera@hotmail.com.

La idea bésica es la de dar acceso WWW al publico, pero limitando la posibilidad de
desconfiqurar el sistema, limitando su entorno unicamente al navegador.

Puntero-X-Gigante-Mini-COMO

Jorg Schneider, joerg.schneider@ira.uka.de.
Traducido por losu Santurtin, iosu@bigfoot.com.
Este documento describe como usar punteros agrandados con ef sistema XWindow.

Linux-NT-Loader

Bernd Reichert, reichert@dial.eunet.ch.

Traduccion: Diego Berrueta, berrueta@geocities.com.

Este documento describe el uso del Windows NT boot loader para arrancar Linux, Es-
tos procedimientos han sido probados con Windows NT 4.0 WKS y Linux 2.0.

Bzip2-COMO

David Fetter, dfetter@best.com.
Traducido por: Joaquin Cuenca Abela, jeuenca@patan.eleinf.uv.es.
Este documento explica céomo utilizar el nuevo compresor bzip2.

Reescritura-Direcciones-En-Sendmail-COMO

Thomas Roessler, roessler@guug.de,

Traduccion: David Marin Carrefio, davefx@bigfoot.com.

Este documento es una breve descripcion de como modificar el fichero de configura-
cion de sendmail para un acceso telefénico doméstico.

ZIP-COMO
Grant Guenther, grant@torque.net.

Traductor: Ifiaki Martinez Diez, imd@redestb.es; revision y actualizacion: pacopepe@
insflug.org.
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La unidad lomega ZIP es una unidad de disco extraible y de moda. Esta disponible en
tres versiones principales: la hay con interfaz SCSi, con IDE, y otra que se conecta a un
puerto paralelo. Este documento describe cdmo usar el ZIP con Linux. Se deberia leer
en conjuncion con el HOWTO SCSI, a menos que se posea la version IDE.

SLIP-COMO

Manuel Soriano, m_soriano@dapsys.ch.

Maquetador Linuxdoc-SGML: Antonio Ismael Olea Gonzalez,
olea@iname.com 2:345/108.9@fidonet.org.

Cémo configurar Linux para usar TCP/IP por cable serie mediante SLIF.

SAC-COMO

Copyright (C) 1996 Alexander O. Yuriev, alex@bach.cis.temple.edu.
Traducido por Salvador Fernandez Barquin, sferbar@internetica.net.mx.

Este documento describe como compilar, instalar y configurar CFS, el Cryptographical !

File System.
Servidor-Rairces-NFS-COMO

Ofer Maor, ofer@hadar.co.il.

Traducido por Rodolfo Pilas, rodolfo@linux.org.uy.

El objetivo de este Mini-COMO es explicar cdmo crear directorios en un servidor que
los clientes montaran como su directorio raiz por NFS.

Servidor-intranet-COMO

Pramod Karnad, karnad@indiamail.com.

Traducido por Salvador Fernandez Barquin, sferbar@internetica.net.mx.

Este documento describe como configurar una intranet usando Linux como servidor
que enlace UNIX, Netware, NT y Windows juntos. Desde ahora, estableciendo la co-
nexién con la maquina, Linux estard otorgando acceso transparente a todas las plata-
formas. Se proporcionan explicaciones detalladas para configurar HTTP usando el ser-
vidor NCSA y c6mo conectarse a éste usando clientes TCP/IP desde Novell, Microsoft
Windows 3.1, 3.11, Win35, WinNT y MacTCP para Apple PowerMac.

Lscolor-COMO
V. inglesa: Thorbjoern Ravn Andersen, ravn@imada.ou.dk.

V. espafiola: Tomas Hidalgo, Guy Paul Gallardo, thidalgo@alboran.ualm.es.
El comando Is incluido en la distribucion Slackware de Linux permite color. (Slackware
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2.0.2 y nucleo 1.1.54 de Linux. Funciona también con agetty, o bien con mgetty_ps).
Puede que los colores predeterminados no les gusten. Este documento tiene como ob-
Jjetivo explicar el principio de funcionamiento y configuracion de colores usados por es-
te comando.

Ratones_3 _botones-COMO

Geoff Short, grs100@york.ac.uk.
Traducido por Ifiaki Martinez Diez, imd@redestb.es.
Cémo configurar adecuadamente un mousse para que funcionen los tres botones.

Ircll-COMO

Edith de la Torre, neptuno@vlc.servicom.es.

“Voy a escribir aqui todas mis penurias con el ircll. Primero seran un desastre, pero ya
iré arreglandolas poco a poco. Todos tenemos problemilias con este IRC modo texto
que en el fondo nos encanta, pero no encontramos info en casteflano. Pues a ver si
sale algo de aqui...”.

JAZ-COMO

Bob Willmot, bwillmot@cnct.com.

Traductor: IRaki Martinez Diez, imd@redestb.es.

Este COMO cubre la configuracion y el uso de la unidad extraible lomega JAZ bajo Li-
nux y las herramientas de software disponibles para ella. '

Linux-sin-disco-duro-COMO

Robert Nemkin, buci@math.klte.hu.
Traducido por Rodolfo Pilas, rodolfo@linux.org.uy.
Este documento describe cémo configurar un sistemna Linux sin disco.

Linux-con-raiz-NFS-COMO

Andreas Kostyrka, andreas@ag.or.at.

Traducido por Rodolfo Pilas, rodolfo@linux.org.uy.

Este Mini-COMO intenta explicar el procedimiento para configurar una estacién de
trabajo Linux sin disco, que monte la totalidad de su sistema de archivos via NFS.
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Bridge+Cortafuegos-Mini-COMO

Peter Breuer, ptb@it.uc3m.es.
Configuracidn de un sistema en el que coexista un cortafuegos con bridging de inter-
faces de red.

Gravis-Ultrasound-COMO

J. E Mammet, mammet@diva.univ-miv.fr.
Traducido por Ihaki Martinez Diez, imd@redestb.es.
Particularidades de configuracion de la Gravis ULTRASOUND Plug n’ Play bajo Linux.

Filtros-Impresion-COMO

Paco Andrés _
Maquetador Linuxdoc-SGML: Antonio Ismael Olea Gonzalez, olea@iname.com ;
2:345/108.9@fidonet.org. |
Cémo elaborar filtros de impresién para Linux.
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Fips-COMO

Arno Schaefer. Traduccion de Juan José Montesinos Castellanos, johncy@ibm.net.
FIPS es un programa capaz de hacer nuevas particiones en el disco duro sin tener que
borrar fos datos. Es especialmente util para hacer unals particionles para LINUX a par-
tir de una unica particion DOS.

En-Hora-COMO

Ron Bean, rbean@execp.com.
Traducido por Rodolfo Pilas, rodolfo@linux.org.uy.
Cémo configurar y mantener el reloj de su computadora en hora.

Discos-Grandes-COMO

Andries Brouwer, ach@cwi.nl.

Traduccion: Fco. J. Montilla, pacopepe®insflug.org.

Todo lo referente a geometrias de disco duro, asi como al limite de los BIOS/SO rela-
cionados con particiones mas alla de los 1024 cilindros.
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DHCPd-Mini-COMO

Paul Makeev, mac@RoSprint.net.
Traducido por Pedro Pablo Fabrega, mailto:pfabrega@arrakis.es.
Brevisima resefa sobre la disponibilidad y la configuracion de un servidor DHCPd en Linux.

Campana-Visual-COMO

Alessandro Rubini, rubini@linux.it.

Traducido por losu Santurtan, sorgina@sidam.es.

Este documento muestra el uso de termcap para configurar una campana visual en el
sisterna propio y explica como deshabilitar las campanas sonoras af gusto de cada uno.

BogoMIPS-Mini-COMO

wWim C.A. van Dorst, baron@clifton.hobby.nl. _

Traducido por Juan Carlos Duran Garcia, jedg@hotmail.com.

Este texto proporciona informacion sobre BogoMIFPS, recopilada de varias fuentes me-
diante news y correo. Se puede obtener de varios servidores de archivos FTP de Linux
en linux/docs/HOWTO/mini/BogoMips. Se publicé un articulo en Linux Journal, en el
numero de enero de 1996.
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Guia de sitios web
GNU

www.gnu.org
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El sitio oficial del proyecto GNU/Linux. Aqui encontraran mucha documentacion (en
diferentes idiomas), asi como noticias y los sitios oficiales de los proyectos mas impor-
tantes del sistema operativo GNU.

OpenSource
www.opensource.org
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LinuxOnline!

www.linux.org
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Un portal especialmente dedicado al sistema operativo GNU/Linux, con noticias, do-
cumentacién y enlaces a otros sitios relacionados.

EricRaymond’s Home Page

www.tuxedo.org/~esr

E0ate 20020619 210042 §

Eric Steven Raymond's Home Page
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Eric Raymond es uno de los directivos de la iniciativa Open Source, y posee un sitio
personal lleno de articulos, software de c6digo abierto y mucho mas. Eric Raymond
es, ademas, el creador del cliente de e-mail Fetchmail.
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Freshmeat
www.freshmeat.net
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MCatogorias - Password g i
System i : E: .
T ) G, O et . i : s - P .
I v i
Freshmeat es el sitio obligado para todo usuario de GNU/Linux que quiera mantener-
se al tanto de las altimas actualizaciones y lanzamientos de software. |
|
Linuxapps '
www.linuxapps.com i
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Otro sitio dedicado a las novedades en janzamientos de software.
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Xwinman |
www.plig.org/xwinman/ !

Un sitio personal dedicado a la revision de los diferentes administradores de ventanas
y escritorios para GNU/Linux.

ProyectoLuCAS

lucas.hispalinux.es/
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planeta”.
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Linux.com

www.linux.com
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Sin dudas, se trata de uno de los portales mas importantes sobre el tema. Entre su vas-
to contenido se destacan las noticias, la documentacién, importantes informes y una
gran cantidad de programas para Linux.
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www.barrapunto.com
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Completo sitio de noticias e informacion en castellano sobre el mundo de GNU Linux.
Incluye links especificos para Espafa, Mexico y Argentina.




LA BIBLIA DE LINUX

Linux Today

www.linuxtoday.com

Noticias, noticias y mas noticias sobre Linux. Es un referente imprescindible para to-
dos aquellos que quieran seguir bien de cerca la actualidad del sistema operativo y
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LinuxNow

www.linuxnow.com

Otro portal con recursos, documentacic’m, foros y una gran cantidad de links hacia di-
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Zonalinux
www.zonalinux.com
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Directorio al estilo “Yahoo”, con gran cantidad de links relacionados, organizados por
categorias. Entre las categorias se encuentran Aplicaciones, Distribuciones, Documen-
tacion, Novatos, Juegos, etc.

El RincoHn de Linux

www. linux-es.com
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El sitio de “Linux para Hispanohablantes” ofrece una gran cantidad de informacién y de
software, asi como una enorme cantidad de recursos sumamente Utiles para los usuarios.
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Glosario

Ada: lenguaje de programacién que per-
mite el desarrollo de aplicaciones multi-
tarea,

Afterstep: uno de los Window Managers
mas populares en el mundo de Linux.

Alternarama: Servidor localizado en la di-
reccion www.alternarama.com.ar, que
fue usado por el autor de este libro para
montar varios servicios de red, entre los
que se encuentran el sitio del mismo
nombre, dedicado a las tecnologias alter-
nativas. Lo interesante de este servidor es
que inicialmente fue iniciado en un hard-
ware 486 con 16MB de memoria RAM y
un disco rigido de 1GB.

Ancho de banda: se llama asi a la canti-
dad de datos que pueden ser transferidos
a través de un canal determinado.

ANSI: American National Standards Insti-
tute. Organizacion sin fines de lucro dedi-
cada a la estandarizacién de normas ame-
ricanas. Ademas, es un estandar de trans-
mision de caracteres por sistemas de BBS.

Alias: método que proveen algunos
shells para resumir un comando largo en
uno corto.

Archie: sistema utilizado en Internet pa-
ra la basqueda de archivos en servidores
FTP.

Archivo: es la unidad de almacenamien-

to en la mayoria de los sistemas operati-
vos, incluida toda la gama UNIX. En Li-
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nux, los archivos pueden tener atributos

~que los convierten en archivos ejecuta-

bles, archivos de sélo lectura/escritura, o
archivos que sélo pertenecen a un usua-
rio en particular.

ARPANET: red WAN desarrollada por el
Departamento de Defensa de los Esta-
dos Unidos. Es la precursora de la actual
Internet.

ASCIl: siglas de American Standard Code
for Information Interchange. Es una tabla
de simbolos con sus respectivos valores
numericos asignados.

Apache: el servidor web mas utilizado en
estos tiempos. Su direcciéon en Internet es:
www.apache.org.

AppleTalk: sistema utilizado en maqui-
nas Macintosh para compartir recursos
en una red.

Awk: lenguaje interpretado.

Background: se llama asi a los procesos
que se ejecutan en otro plano del entor-
no. De esta manera se pueden ejecutar
procesos en segundo plano trabajando
independientemente y ejecutar un pro-
ceso en primer plano controlado por el
usuario. '

Backup: sistema utilizado para hacer co-
pias de respaldo de la informacion del

sistema.

Bandwidth: ver Ancho de banda.




Glosario

Biff: programa de notificacion de e-mails.

BIOS: siglas de Basic Input Output System
(sistema basico de entrada y salida).

Bit: la mas pequefia unidad de almacena-
miento. Solo puede almacenarun 0 oun 1.

BogoMIPS: |a unidad que utiliza Linux
para medir la velocidad de procesamien-
to en millones de instrucciones por se-
gundo.

BOOT: proceso de booteo o inicio del sis-
tema.

BootLoader: programa que se aloja en |a
MBR (Master Boot Record) y se encarga
de cargar el nacleo del sistema operativo
en memoria.

BSD: version de UNIX desarrollada en la
Universidad de Berkeley, California.

Browser: se |lama asi a los navegadores
de paginas web en Internet.

Byte: unidad de almacenamiento de da-
tos compuesta por 8 bits.

C: el lenguaje de programacion utilizado
para crear UNIX y Linux.

C++: lenguaje de programacion basado
en C, pero orientado a objetos.

Caldera: distribucién comercial de Linux
muy popular, destinada a empresas y or-
ganizaciones. Su sitio en internet es:
www.caldera.com.

CGI: siglas de Common Gateway Interfa-

ce. Es un sistema para la conexion de pro-
gramas con la Web.

Chat: conversacion. Los usuarios de un sis-
tema Linux pueden conversar mediante
este sistema.

Consola: conjunto de tectado y pantalla
conectados a una maquina UNIX. Linux
permite manejar varias consolas virtuales
en una misma maquina.

Clear: comando utilizado generalmente
para borrar la pantalla.

Cluster: Se llama asi a los sistemas de su-
percomputacion, basados en varias com-
putadoras que funcionan simultanea-
mente. Las computadoras se repartes los
procesos en base a cuantos recursos libres
tiene cada una.

Comando: medio por el cual se le orde-
na una accion determinada al sistema
operativo.

Compilar: se llama asi al proceso de gene-
racion de un archivo ejecutable partien-
do de su cédigo fuente,

Consola: es el dispositivo mediante el
cual el usuario envia y recibe los datos.

Consola virtual: Linux permite utilizar
consolas virtuales. Estas son maquinas vir-
tuales independientes que corren sobre

una sola maquina fisica y verdadera.

Cookie: galletita. Dato que un determi-
nado sitio web le deja al navegador.

CPU: Unidad Central de Proceso.
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Daemon: proceso que se ejecuta en el
arranque del sistema y permanece en eje-
cucion constante en sequndo plano.

Debian: la Gnica distribucién de Linux que
no es comercial. Considerada por algunos
como la mas segura y profesional. Esta
distribucién posee su propio formato de
empaquetamiento de archivos llamado
Debian Package Manager. Su sitio en In-
ternet se encuentra en www.debian.org.

Demonio: ver Daemon.

Dial-up: se denomina asf a las conexiones
a Internet realizadas a través de un mé-
dem y una linea telefénica comun.

Distribucion: Linux se propaga en todo e!
mundo a través de distribuciones. Estas
son armadas por diferentes organizacio-
nes que emplean distintos paquetes de
utilidades, pero todas usan el mismo sis-
tema (Linux). Ver: Caldera, Red Hat,
Slackware, Debian.

Directorio: estructura utilizada por Linux
para agrupar archivos.

DNS: sistema que permite transformar
nombres a direcciones IP numéricas.

Domain: nombre identificador de un ser-
vidor. Los dominios pueden ser .com (co-
mercial), .net (red), .mil (militar), .org
(organizacion). Ademas, pueden conte-
ner dos letras identificadoras del pais de
ese servidor.

Dominio: ver Domain.

Download: término comunmente utiliza-
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do para hacer referencia a la descarga de
un archivo de un servidor.

E-mail: correo electrénico.

Eiffel: lenguaje de programacion orienta-
do a objetos. Su direccion en Internet es:
www.eiffel.tm.

ELF. formato de archivos binario adopta-
do por Linux en su Gltima etapa. Sucesor
del a.out.

EOF: siglas de £nd Of File o Fin de archivo.

Ext2: el formato del sistema de archivos
de Linux.

FAQ: siglas de frequently Asked Ques-
tions (cuestiones preguntadas frecuente-
mente). El mundo de Linux esta lleno de
este tipo de documentos, que informan
de manera rapida y sencilla.

Finger: utilidad que permite obtener in-
formacién de un usuario determinado, ya
sea en la red local o en una WAN,

Freeware: software de libre distribucién.

FTP: protocolo de Internet utilizado para
la transferencia de archivos.

GNOME: proyecto abierto de desarrollo
de un administrador de escritorios para el
sistema de ventanas X.

GNU: siglas de “GNU is Not UNIX", el sis-
tema operativo que tanto queremos.

Gopher: protocolo de Internet para la
transferencia de datos en modo texto.




Glosario

Hoy suplantado completamente por la
Web.

GTK: libreria para el desarrollo de aplica-
ciones en el sistema X.

Guri: experto.

Gzip: una utilidad de libre distribucion
gue permite comprimir archivos de Linux.
Es la mas utilizada para la compresién de
aplicaciones de libre distribucion en cédi-
go fuente.

Hacker: persona aficionada a la resolucién
de problemas de distinta indole y a la bus-
queda constante de informacién. Sus re-
sultados siempre los comparte con los de-
mas miembros de la comunidad. Para ser
hacker, el aficionado debera ser conocido
y respetado por los demas ha-ckers.

HTML: siglas de Hyper Text Markup Lan-
guage. Es el lenguaje utilizado para el de-
sarrollo de paginas web.

Home: cada usuario de un sistema Linux
es provisto de un directorio en el cual
puede almacenar todos sus archivos de
configuracién y apticaciones. Este directo-
rio generalmente se encuentra ubicado
en /home/usuario.

Home page: pagina de inicio. Muchas
personas y organizaciones tienen su pagi-
na informativa de inicio en Internet.

HOWTO: estructura de documentacién
de informacion muy utilizada en el mun-

do de Linux.

init: el primer proceso que ejecuta Linux.

Este, basandose en el archivo /etc/init-
tab, inicia todos los demas procesos con-
figurados en el momento de inicializa-
cién del sistema.

Internet: la red WAN mas grande del
mundo.

IRC: protocolo de Internet utilizado para
establecer conversaciones entre los usua-
rios de un servidor.

ISP: internet Service Provider, proovedor
de acceso a Internet,

JAVA: lenguaje de programacién orienta-
do a objetos de mucha utilizacién en In-
ternet.

job: en Linux se llama asi a los trabajos en
ejecucion.

KDE: uno de los administradores de escri-
torios para X mas utilizados.

Kernel: es el nucleo del sistema operativo.
Su principal funcién es gestionar los proce-
sos, el manejo de la memoria, la entrada/
salida y las unidades de almacenamiento.

ksh: Korn Shell; uno de los tantos shells
para UNiIX.

LAN: Red de Area Local.

LILO: el BootLoader mas utilizado en Li-
nux. Permite bootear casi cualquier siste-
ma operativo.

Linux: kernel {nucleo) basado en UNIX

desarrollado por Linus Torvalds durante
principios de la década del ‘90.
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Login: proceso de registro en una sesion
Linux.

-

Logon: inicio de la sesion Linux.

Lynx: el navegador de modo texto mas
utilizado.

Mail: correo.

MIPS: siglas de Millones de Instrucciones
Por Segundo. Unidad utilizada para me-
dir la velocidad de procesamiento de un
dispositivo,

MOSIX: Sistema que permite montar un

cluster en GNU/Linux. Su caracteristica
principal es que consume muy pocos re-
cursos, por lo que permite montar un
cldster basado en computadoras de baja
potencia.

Mozilla: Popular suite de herramientas
para Internet. Incluye navegador, siste-
ma de creacion de paginas web, cliente
de correo electronico y mas. Es multipla-
taforma.

Netscape: el browser grafico mas famoso
de Linux. Funciona bajo el entorno de
ventanas X. Su direccion en Internet es:
www.netscape.com.

Newsgroup: grupo de mensajeria locali-
zado en la USENet. Un protocolo de

transmision de mensajes en Internet.

NNTP: el protocolo utilizado por el siste-
ma USENet.

OSF: Open Source Fundation, Fundacion
de Cédigo Abierto.
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PGP: sigla de Pretty Good Privacy. El soft-
ware de encriptacion de mayor utilizacion.

Perl: sigla de Practical Extraction and Re-

port Language. Uno de los lenguajes de

script mas famosos.

POP: protocolo de Internet utilizado pa-
ra la descarga de mensajeria desde un
servidor.

PPP: siglas de Point to Point Protocof
(Protocolo Punto a Punto), el protocolo
de conexion a Internet utilizado para
enlaces seriales.

Protocolo: lenguaje definido para la
transmision de informacion.

QWERTY: el modelo de teclado estandar
americano.

Red Hat: una de las empresas dedicadas a
la distribucion de Linux en caja.

RFC: sigla de Request For Comments, un
sistema de documentacién utilizado en
Internet desde sus comienzos, que trata
los mas diversos temas técnicos relaciona-
dos con la informatica.

Root: raiz, en inglés. Este término se utili-
za para nombrar el directorio principal de
una particion. En los sistemas UNIX, el
usuario que posee todos los privilegios se
llama root. '

Segmentation Fault (Error de segmento):
Mensaje tipico entre los sistemas UNIX
(incluido GNU/Linux} que se produce
cuando surge un error interno durante la
ejecucion de un programa (divisiones por




Glosario

cero, referencias a espacios de memoria
inexistentes, etc). Generalmente guardan
el estado actyal e la memoria en un archi-
vo llamado core.

Sendmail: el gestor de mensajeria de ma-
yor popularidad en los sistemas basados
en UNIX.

Server: servidor, en inglés. Se llama servi-
dor al equipo que provee de informacién
o recursos a diferentes clientes.

SGML: sigla de Standard Generalized
Markup Language. Formato de docu-
mentacion utilizado por algunas organi-
zaciones de documentacion de aplicacio-
nes Linux.

Slackware: Una de las distribuciones de
Linux mas seguras, rapidas y difundidas.

Shell: programa que permite la comuni-
cacion entre el usuario y el sistema opera-
tivo mediante el ingreso de comandos.

SMTP: sigla de Simple Mail Transport Pro-
tocol. Protocolo utilizado para el envio
de mensajeria.

TAR: utilidad de gran difusion en los siste-
mas basados en UNIX para el empaqueta-
miento de varios archivos.

Terminal: equipamiento generalmente
basado en pantalla y teclado que se co-

necta a un servidor.

TeX: un sistema de formateo de docu-
mentos.

TCP/IP: siglas de Transmission Control

Protocol/internet Protocol. El protocolo
estandar de Internet.

Telnet: protocolo de Internet utilizado
para el acceso remoto a un servidor.

UNIX: sistema operativo multiusuario y
multitarea. Con él comenzo todo.

URL: sigla de Uniform Resource Locator.
Sistema de direcciones utilizado en dife-
rentes protocolos de Internet.

UseNet: sistema de intercambio de men-
sajeria basado en el protocolo NNTP.

WAN: sigla de Wide Area Network, Red
de Area Amplia.

WWW: sigla de World Wide Web. Sistema
de transferencia de hipertextos en Inter-

net. Utiliza el protocolo HTTP.

X11: sistema de ventanas utilizado en sis-
temas UNIX.

Xfree86: la implementacién del sistema
de ventanas X11 mas utilizada en Linux.
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Bibliografia recomendada

A continuacién presentamos una serie de libros recomendados para todos aquellos
que, o bien quieran investigar y profundizar en [a materia, o que deseen perfeccio- .
narse analizando concretamente alguno de los temas especificos o aplicaciones del Li
sistema operativo. Como se puede apreciar, entre los temas concretos se incluye bi-
bliografia sobre seguridad y sobre la implementacion de sitios web bajo Linux, preci- |
samente del mismo autor de esta obra.

]
i
H
i
i
i
|

UNIX Sistema V Version 4 (2da. edicion), Rosen-Rosinski-Farber-Host. Editorial Mc-
Graw-Hill Interamericana.

Linux Maxima Sequridad, Anénimo. Editorial Prentice Hall.

Red Hat Linux 7.1 Secrets, Naba Barkakati. John Wiley & Sons.

Sitios Web bajo Linux, Facundo Arena. MP Ediciones.

A R

tinux Avanzado, Facundo Arena. MP Ediciones.
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Indice tematico

abogacia por Linux S 21
accediendo a recursos compartidos L
accediendo a servidores Windows 177
acceso a datos 98
ad_r_ninistrédore__s de escritorios 107
administradores de ventanas 102
Afterstep 104
agregar otros sistemas operativos 70
aliss 72
apagado del servidor 194
apropos 72
Archie o 137
archivo /etc/lilo.conf 68
archivo fetc/rc.drc.local - 270
arranque de GNU/Linux - . .8
arreglos con etiquetas 88
arreglos de variables 87
asignando direcc.iones P 124
asignando nombres de host 125

bases de datos en Perl 96
bash o 74
bg o 7
Blackbhox 106
bhoot 63
bootwait ) 63
borrar archivos M
bucles . 80
busqueda de archivos 137

cambiar administrador de
ventanas/escritorios 119

d 70
cerrando el sistema 37
cerrando una base de datos 99
chat por IRC 128
chmod 70
chown A
chsh 72
ciclo for 92
clusters Beowulf 200
clustersen GNUfLinux 200
comandos para el manejo

de procesos . 71
comandos para el manejo

de usuarios 72
comandos relacionados

conlos usuarios 57
c6mo agregar un nuevo kernel Linux 69
compress o 70
comunicacion entre usuarios 143
co.nfiguracic')n - 202
configuracién de placa de red 123
configuracion del servidor 148
copiando archivos 40
correo electronico 131
cp 70
creacion de directorios 42
creacion de funciones

personalizadas 83
creacion de mends 82
creacion de usuarios b6

DE.B. e

67
descarga e instalacion de Apache 148
deshabilitacion temporaria
de usuarios 56
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df

display

duenos -

editor GNU
editores de texto

ejecucién de aplicaciones

ejecucion de comandos

ejecucion de programas

ejecu_qi_;_’_)_n_ del servidor
el cliente VNC

eliminacion de usuarios

eliminando procesos en gjecucion

emacs

encendido de la computadora

encendido y apagado del servidor
encendiendo el servidor
enlaces

escritura de datos en archivos
estructura if

estructura unles_s

estructura while
estructuras condicionales
evaluacion de expresiones
exportando directorios

expresiones

fdformat
fdisk
fey::hmail.
firewall
fqrmato__DE_B' e
formato RPM
formato TGZ
free
freeware
fsck

FVWM
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191

1o

56
50
LoYa)
30
163
176
45
93
90

o1
91
79
_77
167

89

71
71
133
71
71

..182

67
66
64
7
1’
71
103

gestor de arranque .. 30
GNOME 107
GNULinux 20
GNU/Linux, historiade 21
groups 72

'gru_\pt_:)_snde usuarios _ _219_)_
guia de comandos R

gzip _ L 71

halt | T

d 72
info 72

informacion sobre derechos

reseryados de autor 212

ingreso de datos 76, 90

ingreso de datos en DBM 98
it B 64
initdefault B
instalacion de aplicaciones 64
instalacion de Mosix 201
Instalacion de NFS | 166
instalacion y configuracion de Samba 172
instalando un firewall B £ &
instalando un proxy - 184
ptables 183

KDE e

dd 7
lectura de archivos o o
lenguaje Bash o 74
lenguaje Perl o 86
licencia publica general 204
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listado de procesos 49
In 4
logname 47
N : _ .71.

L 127

login remoto -

F?nx. -

man 72
manejo de archivos 40
manejo de procesos 48
manejo de usuarios _ - 55
mensajes instantaneos 144
midir | 4
mkned ... .0
mkswap i 1

mensajes colectivos

montar directorios exportados _
mount . o n
moverse por los directorios 34
Mozilla

niveles de ejecucion 60

normas de conducta

obteniendo e instalando el paguete VNC )

Open Source S 26
105

otros comandos 72

Oroborus

otros formatos .. .68

paso de argumentos R4

passwd 72

path .4
permisos de acceso R
powerfail B X
powerwait o o 63
puyvevat | "o
prioridad de los procesos 53

preambulo

proceso de montaje 45
procesos 48
procesos en primero y

segundo plano o 52
programas de usuario 3
215
protocolo FTP 136
protocolo NNTP 129

promocidn del uso de Linux

pstree o 72

pwd o 71

reboot 72
relaciones con distribuidores

comerciales _ 219
relaciones con medios de
comunicacion L2
respawn e 82
revision de una base de datos 97
m T
rmdir o 7
RPM | 66

141
servicios de TCRAP : LT
shareware .18
shell . L4
shutdown N £

secure shell

sisterna de documentos
126

hipertextuales o
software libre 19
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software libre, definicion 23
software propietario 8
SSH o e a2
sshd o T .
subfunciones 9

swapon_ ... . .. ... .nN

sysinit _ e .83

telnet o 140
term o _ 47
terminando el programa 84

umount
unalias

uname

variables 75, 87
variables de entorno Y
verificando la conexion 125
vim . N
YNC .88

WindowMaker 04
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xf86config

Xwindow

109
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